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Plan

• Wasnoci mezonów łś  i ’ 
     →skad kwarkowy, domieszka gluonówł
• Oddziaywanie ł -N
     → Wasnoci Słś 11(1535), spektroskopia   rezonansów 

barionowych
• Oddziaywanie eta-jdrołą
    → Nowa forma materii?
• Rozpady mezonów  i ’
   →  Testy C,CP
• Anomalie w rozpadach BK→ ’ i BK→ ’X



  

(547), ’(958)      IG(JPC)  0+(0-+)
Cakowita szerokołść  Γ( ) =1.2 keV    Γ( ’) = 202 keV

e+

e-

rednia swiatowa Ś Γ( )=0.542±0.031 keV

Γ( ’ )=4.59±0.27 keV

Szerokoci sa tak mae, bo „silne” rozpady ami śłłą
prawa zachowania, a wic moemy sprawdzaężć

jak bardzo

Informacja dowiadczalna o szerokociśś
z tego procesu + BR dla innych kanaówł

 rozpadu
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Aby wyjani BR ść  trzeba zaoy, e te dwa stany mieszaj si łżćżąę
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Oceny kta mieszania na podstawie rozpadów 2ą , J/ → ( ’) , formfaktorów,

 modeli kwarkowych daj wartoci od ąś  -120 do -220 . Jeli ś  = -200
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Obserwowana masa ’ jest zbyt dua, próbuje si dodawa skadow gluonowżęćłąą  



  



  

  i ’ w rozpadach mezonu B 

 BR(BK→ ’) (70.8 ±3.4)10-6  > BR(BK→ ) (12.1 ±0.8)10-6

Dziwne, znacznie mniejsza przestrze fazowa.ń
Rónica moe tkwi w skadowej singletowej multipletu żżćł
Proponuje si wyjanienie poprzez:ęś

1) domieszk gluonów w funkcji falowej ę
2) wkad cikich kwarków.łęż



  

Coupling of  and ’ to two gluons 

Gluon fusion
Exchange and rescattering

 of colour-singlet object



  

Jak produkowano mezony eta?

• W oddziaywaniach pionów– due przekroje czynnełż
     pierwsza obserwacja (1961) 

• W fotoprodukcji CLAS,GRALL,MAMI,CEBAF

• W oddziaywaniach nukleon-nukleon – zderzenia ł
centralne

     przy progu, WA102 przy 450 GeV : fuzja gluonowa?

• W zderzaczach ee, z rozpadów mezonu Φ  (KLOE -Dafne, 
Nowosybirsk)  



  

Naiwny model kwarkowy
nie opisuje dobrze widma 
tych stanów. Siy zalene łż

od zapachu (Glozman,Riska)?.
molekuy? ł
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Szerokoc radiacyjna Sś 11(1535)

Róne wyniki dla kanaów z pionem i et. Ale w kanaach z pionem wiksze tożłąłęł



  

Oddziaywanie eta-nukleonł
Czy mog istnie jdra etowe?ąćą

a N=0.91±0.06 + i(0.27±0.02)

a N =0.717±0.03 + i(0.263±0.025)

Green,Wycech

Batinic

Dodatnia dugo rozpraszania –eta moe si wiza, alełśćżęąć
yje krótko, wany jest kana absorpcyjnyżżł

NN*(1535)→→ N
Ocena szerokoci – 10-50 MeVś

Róne oceny minimalnego A jdra quasi-zwizanego.żąą



Analiza reakcji N→N, N→N, N→N

Reakcje d+d4He+→  i p+d3He+→   
wzmocnienie w stosunku do oczekiwa.ń



  

           Produkcja mezonów w okolicy progu.

Due przekazy pdu.żę
Niewiele fal parcjalnych, gównie fala s.ł
Mae pdy wzgldne – badanie oddziaywania w stanie kocowym midzyłęęłńę
produktami reakcji.
atwo tagowania: cikie produkcji reakcji emitowane w maym kcie Łśćężłą
bryowym.ł



  



  

 0.19  5.4 1060 ’

 0.26  3.9  770 

 0.53  1.9  370 

R[fm]p[fm-1]p[MeV]  

Przekazy pdu przy progowej produkcji ę
mezonów

Zderzenie musi by centralne, aby caa energia kinetyczna protonów ćł
w CMS moga zosta uyta na wyprodukowanie czstki o duej masie łćżąż



  



  

Test niezmienniczoci wzgldem sprzenia śęęż
adunkowegoł
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Oczekiwana bardzo maa warto (stosunek przestrzeni fazowej),łść
nawet jeli C byoby amane. Dowiadczalna warto<10śłłśść -5



  



  

Present CP violation limits from eta decays 
(flavour conserving sector)



  

WASA at CELSIUS →  3



  



  



  



  



  

→ - +e-e+ candidate



  



  



  



  

Podsumowanie

1. Nie do koca rozumiemy budow najlejszych ńęż
mezonów. Czy wane sa gluonowe stopnie swobody?ż

2. W rozpadach mezonu eta mona szuka efektów żć
lamania podstawowych symetrii. Potrzebne 
dokadniejsze dane.ł

3. Produkcja mezonu eta stanowi filtr dla rezonansów 
barionowych.

4. Oddzialywania w obszarze nieperturbacyjnej QCD.Testy 
ChPT.


