Zadania domowe ze WSTEPU DO FIZYKI IBC - seria 5: dynamika relatywistyczna

1. Energia spoczynkowa mezonu K wynosi 495 MeV. Dla wiazki mezonow K o
energii 330 MeV oblicz: a) masg¢ spoczynkowa K* w gramach, b) calkowita energi¢
mezonu K" w MeV 1J, ¢) predkos¢ w m/s, d) czynnik Lorentza yk.

2. Sredni czas zycia T mezonu n~ wynosi 2.6x10™ s. O ile wzrosnie obserwowany w
LAB czas zycia mezonu rt, ktorego energia kinetyczna wynosi 35 MeV?

3. Nietrwala czastka a o masie m, rozpada si¢ na czastki b i ¢ o masach m, 1 m, wg.
schematu a—b+c. Jakie warunki musza spelnia¢ masy b i ¢ , zeby rozpad byt
mozliwy?

4. Na ¢wiczeniach dyskutowano otrzymywanie wigzek miondw i neutrin z rozpadow w
locie wiazek mezonéw nt" o pedzie pr = 200 GeV/c. Kontynuujac badanie tego procesu
znajdz wektory pedow p, 1 py w ukladzie LAB przyjmujac, ze w uktadzie
spoczynkowym mezonu 7 emisja mionu zaszta pod katem 0°. Udowodnij, Ze kofice
wektorow p, leza na pewnej elipsie w uktadzie LAB. Pod jakim katem 6 w LAB
zobaczymy miony i neutrina?

5. Masa protonu wynosi 938 MeV/c”. Proton porusza si¢ z predkoscia v=0.5¢. Oblicz jego
energi¢ kinetyczna postugujac sig: a) wzorem nierelatywistycznym, b) wzorem
relatywistycznym.

6. W akceleratorze wiazek przeciwbieznych HERA w DESY k/Hamburga elektrony o
pedzie 30 GeV/c zderzaja si¢ z protonami o pedzie 900 GeV/c. Oblicz energie tych
zderzen w $rodku masy. Ile wynosi masa najci¢zszej nieznanej czastki X, ktora mozna

by wyprodukowa¢ w tym akceleratorze w reakcji e+p —>v+p+X?



