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Wyktad I:

¢ Informacje ogolne
o Wprowadzenie
= Coto jest fizyka ?

= Czym zajmuje sie fizyka ?
= Ogolna klasyfikacja zjawisk



Mechanika

Program wyktadu

o Wprowadzenie
» Opis ruchu: kinematyka tacznie 23 wykiady

o Kinematyka relatywistyczna 2 kolokwia

e 18 listopada 2002
e 6 stycznia 2003
(poniedziatki; 8°99-1100)

e Prawa ruchu: dynamika

e Zasady zachowania

o Dynamika relatywistyczna
o Oddziatywanie dwoch ciat
o Mechanika bryly sztywnej Egzamin pisemny:

o Uktady bardzo wielu czgstek e 20 stycznia 2003
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Zasady zaliczania

Umiejetnosci rachunkowe

Obowigzkowa obecnoS¢ na ¢wiczeniach.
W uzasadnionych przypadkach mozliwos¢ zwolnienia (po indywidualnej rozmowie z asystentem).

Minimum potowa punktow (30 punktow tgcznie) z kolokwiow (2 x 20 punktow)
| egzaminu pisemnego (20 punktow).

Potowa zadan kolokwialnych i egzaminacyjnych wzorowana na zadaniach domowych .

Wiedza “teoretyczna”

Test pisemny (w potgczeniu z egzaminem rachunkowym)

Egzamin ustny (lub propozycja oceny koncowe)).

Przystgpienie do egzaminu ustnego (lub propozycja oceny pozytywnej)
wytg.cznie po zaliczeniu cze Sci rachunkowe;.
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Literatura

Podreczniki

o A.K. Wroblewski, J.A. Zakrzewski, Wstep do Fizykit.1
o C. Kittel, W.D. Knight, M.A. Ruderman, Mechanika (kurs berkeleyowski, t.1)

e A. Hennel, W. Krzyzanowski, W. Szuszkiewicz, K. Wodkiewicz,
Zadania i problemy z fizyki

Internet
Slajdy z wyktadow bedg sukcesywnie umieszczane na stronie:

http://info.fuw.edu.pl/~zarnecki/fizykal/

Ze stronie wydziatlowej dostepne sa obecnie wyktady prof. A.K.Wroblewskiego z poprzedniego roku...
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Co to jest fizyka ?

FIZYKA

Nauka przyrodnicza zajmujgca sie badaniem

wtasnosci materii i praw nig, rzadzacych.

“Fizyka zajmuje sie poznawaniem podstawowych praw
rzgdzacych przyroda. Umozliwia ich wykorzystanie

dla dobra cztowieka.”
Przyroda kl. IV
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Co to jest fizyka ?

“Nasza wiedza o Swiecie fizycznym dzieli sie na dwie kategorie:
prawa przyrody | warunki poczgtkowe. Fizyka w pewnym sensie
nie interesuje sie warunkami poczgtkowymi, pozostawiajgc je

badaniom astronomow, geologow, geografow, i tak dalej.”

Eugene Wigner
Staramy sie znalez¢ prawidtowosci niezalezne od “warunkoéw poczatkowych”...

Te same prawa pozwalajg, czasami wyjasniC zupetnie rozne zjawiska...
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Co to jest fizyka ?

Fizyka zajmuje sie badaniem
najbar dziej fundament alnych i uniwer salnych

witasciwosSci materii | zjawisk w otaczajgcym nas Swiecie.

Podstawowe zatozenia:

= Prawa fizyki sg wszedzie takie same.

Nawet w najdalszych zakgtkach wszechsSwiata...

= Prawa fizyki nie zmieniajg sie w czasie.

Sa niezmienne od chwili narodzin wszechswiata...
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Co to jest fizyka ?

Przyktad:
Linie wegla w widmie kwazara PKS 1232+0815:
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Przesuniecie lini widmowych (efekt Dopplera): A ~ 3.34 )\,

= predkos¢ oddalania v ~ 2c a2 250 000km /s

— odlegtost od Ziemi (z prawa Hubbla) r ~ 1026 m

= Swiatlo wystane ok. 12 miliardow lat temu (wszechSwiat ~ 14 mld. lat)
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Czym zajmuje sie fizyka ?

Budowa materii

kwark proton jadro atom czasteczka Kkrysztal
elektron atomu
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Czym zajmuje sie fizyka ?

Budowa materii

Swiat “codzienny” zbudowany jest z 3 “cegietek” (elektron oraz kwarki u i d)

Fizyka czgstek znalazta juz jednak 12 fundamentalnych “cegietek” materii,
fermiondw (czgstek o spinie 1/2)

pokolenie 1
pokolenie 2

pokolenie 3

tadunek [e]

leptony kwarki
e Ve d u
elektron neutrino el. down up
L Vy S C
mion neutrino mionowe strange charm
T Vr —U t
taon neutrino taonowe beauty top
(bottom) (truth)
—1 0 —1/3 +2/3

+ anty-f ermion y (kolejnych 12)
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Czym zajmuje sie fizyka ?

Oddziatywania

“Cegietki” materii oddziatujg, ze soba, poprzez wymiane nosnik 6w oddziatywa n

NoSnik przekazuje czeSc enerii i/lub pedu jednej czastki drugiej czastce

oddziatywanie zrodto nosnik moc
grawitacyjne masa grawiton G 1039
elektromagnetyczne tadunek foton vy 102
silne “kolor” gluony g 1
stabe “ladunek staby” “bozony wW=,z° 107

posredniczgce”

“moc” - przykladowe porownanie wielkoSci oddziatywan dla dwoch sasiadujacych protonow
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Czym zajmuje sie fizyka ?..

Gauge
Bosons

Graviton




Czym zajmuje sie fizyka ?...

Wielki wybuch wg. Gerarda 't Hooft’a




Czym zajmuje sie fizyka ?...

Historia wszechSwiata...




Czym zajmuje sie fizyka
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Ogolna klasyfikacja zjawisk

Fizyka nierelatywistyczna (“klasyczna”)

Opisuje zachowanie obiektow makroskopowych
poruszajgcych sie z “umiarkowanymi” pre dkosciami.

Fizyka “dnia codziennego”

Fizyka relatywistyczna

Wkracza wtedy, gdy predkosci wzgledne stajg, sie
porownywalne z predkoscig, Swiatta ¢ = 299 792 458 m/s ~ 300 000 km/s.

Fizyka wspolczesna bardzo cze sto wymaga stosowania podejsScia relatywistycznego.

= rownolegle wprowadzana bedzie machanika nierelatywistyczna i relatywistyczna
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Ogolna klasyfikacja zjawisk

Odejscie od zasad fizyki klasycznej naste puje tez w przypadku
obiektobw mikroskopowych

Fizyka kwantowa

Wkracza gdy

energia x czas
ped x dtugosé¢ $ ~ h=6.626-10"3% 7.5
moment pedu

dziatanie stata Plancka

Stata Plancka jest niestychanie mata.

Fizyka kwantowa potrzebna dopiero do opisu zachowania atomow, czgstek itp.

Dla wszelkich obiektow makroskopowych stosujemy fizyke klasycznag,
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Podsumowanie
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