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Wyktad I:

e Informacje ogolne
o Wprowadzenie
= Coto jest fizyka ?

= Czym zajmuje sie fizyka ?
= 0Ogolna klasyfikacja zjawisk



Mechanika I

» Wprowadzenie, pomiary fizyczne tacznie 24 wyktady

Program wyktadu

e Opis ruchu: kinematyka
+ 2 kolokwia

e 17 listopada 2002
e 5 stycznia 2003
poniedziatki; 1315-1790 (?)

e Kinematyka relatywistyczna
e Prawa ruchu: dynamika

o Dynamika relatywistyczna
e Zasady zachowania

e Ruch w polu sit

o Oddziatywanie dwoch ciat

e Mechanika bryty sztywne;
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Zasady zaliczania

Uzyskanie pozytywnej oceny kohcowej z wyktadu mozliwe jest po pozytywnym zaliczeniu
czesci rachunkowej i zdaniu egzaminu teoretycznego.

CzeSc rachunkowa
Zaliczenie czesSci rachunkowej odbywa sie na podstawie:

e obecnosci na ¢wiczeniach, = Obecnosc na cwiczeniach jest obowigzkowa.
Bez usprawiedliwienia student moze opusci€¢ co najwyzej 2 cwiczenia.
Zwolnienie mozliwe jest jedynie w wyjatkowych przypadkach.

e wynikdw dwoch kolokwidw,
Z kolokwiéw i egzaminu mozna uzyska¢ maksymalnie po 20 punktéw.
Dodatkowo do 5 punktéw mozna uzyskac za aktywne uczestniczenie w ¢cwiczeniach.

e czesci rachunkowej egzaminu pisemnego

Do zaliczenia konieczne jest uzyskanie tgcznie przynajmniej 30 punktow.
Dopuszczenie do egzaminu pisemnego: przynajmniej 10 punktéw z kolokwidow i cwiczen.
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Zasady zaliczania I
Zadania domowe

Nieobowigzkowe. Beda sprawdzane przez asystentow jesli zostang oddane w terminie.
Moga mieC wplyw na oceneg asystenta.

Potowa zadan kolokwialnych i egzaminacyjnych wzorowana na zadaniach domowych .

CzeScC “teoretyczna”

Egzamin teoretyczny sktada sie z:
e testu pisemnego (w potgczeniu z egzaminem rachunkowym)

e egzaminu ustnego
pod warunkiem zaliczenie czeSci rachunkowej i testu pisemnego
W przypadku gdy wyniki czeSci rachunkowej i testu pisemnego pozwola na
zaproponowanie oceny koncowej student moze zrezygnowac z egzaminu ustnego.

A.F.Zarnecki Wyktad | 3



Literatura I
Podreczniki

o A.K. Wrdblewski, J.A. Zakrzewski, Wstep do Fizyki t.1
o C. Kittel, W.D. Knight, M.A. Ruderman, Mechanika (kurs berkeleyowski, t.1)

e A. Hennel, W. Krzyzanowski, W. Szuszkiewicz, K. Wodkiewicz,
Zadania i problemy z fizyki

Internet

Slajdy z wykladow beda sukcesywnie umieszczane na stronie:

http://info.fuw.edu.pl/~zarnecki/fizykal/

Obecnie dostepne sg wyktady z poprzedniego roku...
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Co to jest fizyka ? I

Nauka przyrodnicza zajmujgca sie badaniem

FIZYKA

wtasnosci materii i praw nig rzadzacych.

“Fizyka zajmuje sie poznawaniem podstawowych praw
rzadzacych przyroda. Umozliwia ich wykorzystanie

dla dobra cztowieka.”
Przyroda kl. IV

A.F.Zarnecki Wyktad |



Co to jest fizyka ? I

“Nasza wiedza o Swiecie fizycznym dzieli sie na dwie kategorie:
prawa przyrody | warunki poczatkowe. Fizyka w pewnym sensie
nie interesuje sie warunkami poczatkowymi, pozostawiajac je

badaniom astronomow, geologow, geografow, i tak dalej.”

Eugene Wigner
Staramy sie znalez¢ prawidtowosSci niezalezne od “warunkéw poczatkowych”...

Te same prawa pozwalajg czasami wyjasnic zupetnie rozne zjawiska...
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Co to jest fizyka ? I

Fizyka zajmuje sie badaniem
najbardzie] fundamentalnych i uniwersalnych

witasciwoSsci materii | zjawisk w otaczajgcym nas Swiecie.

Podstawowe zatozenia:

= Prawa fizyki sg wszedzie takie same.

Nawet w najdalszych zakgtkach wszechswiata...

= Prawa fizyki nie zmieniajg sie w czasie.

Sa niezmienne od chwili narodzin wszechSwiata...
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Co to jest fizyka ? I
Przyktad:

Linie wegla w widmie kwazara PKS 1232+0815:

C” A1656,1657,1658 )

C L1657, 1658

C*A1656

5528 5530 5532 553

Wavelength (A)

Przesuniecie lini widmowych (efekt Dopplera): A ~ 3.34 X,
= predkos¢ oddalania v ~ 2¢ ~ 250 000km/s
— odlegtos¢ od Ziemi (z prawa Hubbla) r» ~ 1020 m

= Swiatlo wystane ok. 12 miliardow lat temu (wszechSwiat ~ 14 mld. lat)
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FROM THE UNIVERSE...
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Staramy sie  zrozumiecC
zjawiska zachodzace na naj-
mniejszych 1 najwiekszych
odlegtosSciach...

Szukamy praw opisujacych
zachowanie najmniejszych
czastek elementarnych oraz
ewolucje wszechSwiata...

Czym zajmuje sie fizyka ?
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Budowa materii

kwark proton jadro atom
elektron atomu

J-E’a- e
e ..J

<108 m 101¥m 10-4m  1010m

Czym zajmuje sie fizyka ? I

czasteczka Krysztal
L Y

10°m =0,01m
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Czym zajmuje sie fizyka ? I
Budowa materii

Swiat “codzienny” zbudowany jest z 3 “cegietek” (elektron oraz kwarki u i d)

Fizyka czastek znalazia juz jednak 12 fundamentalnych “cegietek” materii,
fermionow (czastek o spinie 1/2)

leptony kwarki

pokolenie 1 e Ve d u

elektron neutrino el. down up

pokolenie 2 L4 Yy S C
mion neutrino mionowe strange charm

pokolenie 3 T Ur b t

taon neutrino taonowe beauty top
(bottom) (truth)
tadunek [e] —~1 0 ~1/3 +2/3

+ anty-fermiony (kolejnych 12)
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Budowa materii

Trzy “pokolenia” fermionow

0O0QQ

" Leptons
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Czym zajmuje sie fizyka ? I
Oddziatywania

“Cegietki” materii oddziatujg ze sobg poprzez wymiane nosSnikdw oddziatywan

NoSnik przekazuje czesSc enerii i/lub pedu jednej czastki drugiej czastce

oddziatywanie zrodto nosnik moc
grawitacyjne masa grawiton G 1039
elektromagnetyczne tadunek foton 9 102
silne “kolor” gluony g 1
stabe “ladunek staby” “bozony W=+, z° 107

posSredniczace”

“moc” - przyktadowe porownanie wielkosci oddziatywan dla dwoch sagsiadujacych protonéw
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elektromagnetyczne silne
+ -0 -
W 2= W
slabe grawitacyjne
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Czym zajmuje sie fizyka ... Model Standardowy
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Czym zajmuje sie fizyka ?... Historia wszechSwiata...

10"Years 1510’ Years
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Ogolna klasyfikacja zjawisk I

Fizyka nierelatywistyczna (“klasyczna”)

Opisuje zachowanie obiektdéw makroskopowych
poruszajgcych sie z “umiarkowanymi” predkoSciami.

Fizyka “dnia codziennego”

Fizyka relatywistyczna

Wkracza wtedy, gdy predkosci wzgledne staja sie
porownywalne z predkoscig Swiatta ¢ = 299 792 458 m/s ~ 300 000 km/s.

Fizyka wspotczesna bardzo czesto wymaga stosowania podejScia relatywistycznego.

= réwnolegle wprowadzana bedzie machanika nierelatywistyczna i relatywistyczna
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Ogolna klasyfikacja zjawisk I

OdejScie od zasad fizyki klasycznej nastepuje tez w przypadku
obiektow mikroskopowych

Fizyka kwantowa
Wkracza gdy

energia x czas

pd x dtugo$é b ~ h=6.626-10"3% 7.5
moment pdu

dziatanie stata Plancka

Stata Plancka jest niestychanie mata.

Fizyka kwantowa potrzebna dopiero do opisu zachowania atomow, czagstek itp.

Dla wszelkich obiektdw makroskopowych stosujemy fizyke klasyczng
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Podsumowanie I

KLASYCZNA KWANTOWA

e RELATYWI-
1/3+10%m/s STYCZNA
FIZYKA
NIERELATYWI-
1/c=0
(/e 0] T STYCZNA
h=0 h=6.6410"s

X - ten wyktad
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