
Fizyka I (mechanika), ćwiczenia tydzień I 

Zadanie 1 

Dane są wektory ܣԦ ൌ ሺ1,2,3ሻ, ܤሬԦ ൌ ሺ0,2, െ1ሻ, ܥԦ ൌ ሺ1,1,2ሻ.  
Obliczyć ܣԦ  Ԧܣ     ,ሬԦܤ െ ԦܣሬԦ,    3ܤ െ ሬԦܤ5   .Ԧܥ
 
Zadanie 2 

Dane są wektory w układzie kartezjańskim XYZ: ܣԦ ൌ ሺ1,2,3ሻ, ܤሬԦ ൌ ሺ0,2, െ1ሻ, ܥԦ ൌ ሺ1,1,2ሻ. 
Obliczyć:  

a) ܣԦ ·  ሬԦܤ
b) ܣԦ ൈ  ሬԦܤ
c) ଵ

ଶ
൫ܤሬԦ ൈ  Ԧ൯ܥ

d) หܣԦห, หܤሬԦห, หܥԦห 

Zadanie 3  Kierunek Fizyka 

Dla wektorów ܣԦ ൌ ሺܽ௫, ܽ௬, ܽ௭ሻ, ܤሬԦ ൌ ሺܾ௫, ܾ௬, ܾ௭ሻ , ܥԦ ൌ ሺܿ௫, ܿ௬, ܿ௭ሻ pokazać że zachodzą równości 
a) ܣԦ · ሺܤሬԦ  Ԧሻܥ ൌ Ԧܣ · ሬԦܤ  Ԧܣ ·  Ԧܥ
b) ሺܣԦ  ሬԦሻܤ · ሺܣԦ െ ሬԦሻܤ ൌ Ԧଶܣ െ  ሬԦଶܤ
c) ܣԦ ൈ ሬԦܤ ൌ െܤሬԦ ൈ  Ԧܣ

 
Zadanie 3 Kierunek Fizyka Medyczna, Neuroinformatyka 

Dla wektorów ܣԦ ൌ ሺ1,2,3ሻ, ܤሬԦ ൌ ሺ0,2, െ1ሻ , ܥԦ ൌ ሺ1,1,2ሻ pokazać że zachodzą równości 
a) ܣԦ · ሺܤሬԦ  Ԧሻܥ ൌ Ԧܣ · ሬԦܤ  Ԧܣ ·  Ԧܥ
b) ሺܣԦ  ሬԦሻܤ · ሺܣԦ െ ሬԦሻܤ ൌ Ԧଶܣ െ  ሬԦଶܤ
c) ܣԦ ൈ ሬԦܤ ൌ െܤሬԦ ൈ  Ԧܣ

 
Zadanie 4 
Sprawdź poniższe tożsamości   

a) ݊݅ݏሺଵ
ଶ
ሻߙ ൌ ଵ

ଶ
 

b) ܿݏሺ2ߙሻ ൌ √ଷ
ଶ
 

c) ܿݏଶሺߙሻ െ ሻߙଶሺ݊݅ݏ ൌ ଵ
ଶ
 

d) ଶ௧ఈ
ଵି௧మఈ

ൌ 1 

e) ߙ݃ݐ  ߙ݃ݐܿ ൌ ଶ
௦ሺଶఈሻ

             (Fiz. Med., Neuroinf. Zadanie nadobowiązkowe) 

f) ݃ݐ ఈ
ଶ
ൌ ଵି௦ఈ

௦ఈ
                           (Fiz. Med., Neuroinf. Zadanie nadobowiązkowe) 

g) ௦ఈା௦ሺଶఈሻ
ଵା௦ఈା௦ሺଶఈሻ

ൌ  (Fiz. Med., Neuroinf. Zadanie nadobowiązkowe)             ߙ݃ݐ

 
 
 
 



 
Zadanie 5 
Sprawdź równości, zakładając przedział argumentów taki, że odwrotne funkcje trygonometryczne są 
jednoznaczne. 

a) ݊݅ݏሺ2ܽ݊݅ݏܿݎሺݔሻሻ ൌ 1√ݔ2 െ  ଶݔ
b) ܿݏሺ2ܽݏܿݎሺݔሻሻ ൌ ଶݔ2 െ 1 
c) ݃ݐሺ2ܽ݃ݐݎሺݔሻሻ ൌ ଶ௫

ଵି௫మ
 

 
 

Zadanie 6 
Oblicz pochodne funkcji 

a) ݂ሺݔሻ ൌ ݔ  1 
b) ݂ሺݔሻ ൌ  ݔଶ݊݅ݏ
c) ݂ሺݔሻ ൌ   ሻݔଶሺ2݊݅ݏ

d) ݂ሺݔሻ ൌ ௫యାଶ
௫

 

e) ݂ሺݔሻ ൌ ݔሺ2ݏଷܿݔ  1ሻ 
f) ݂ሺݔሻ ൌ 4௫  
g) ݂ሺݔሻ ൌ ሺ2ݔଷ  5ሻଷ          (Fiz. Med., Neuroinf. Zadanie nadobowiązkowe) 
h) ݂ሺݔሻ ൌ ௫ݔ                           (Fiz. Med., Neuroinf. Zadanie nadobowiązkowe) 

i) ݂ሺݔሻ ൌ ටݔଶඥݔ√ݔଷరయ
        (Fiz. Med., Neuroinf. Zadanie nadobowiązkowe) 

Zadanie 7 
Dane są następujące funkcje: 

ݕ ൌ ଵ݂ሺݔሻ ൌ ݔ                            ଶݔ  0 

ݕ ൌ ଶ݂ሺݔሻ ൌ ሻݔሺ݃ݐ         െ  
ߨ
2
൏ ݔ ൏

ߨ
2
 

Oblicz pochodne funkcji odwrotnych: 

ݔ ൌ ݃ଵሺݕሻ ൌ ଵ݂
ିଵሺݕሻ ൌ ඥݕ 

ݔ ൌ ݃ଶሺݕሻ ൌ ଶ݂
ିଵሺݕሻ ൌ  ሻݕሺ݃ݐݎܽ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  


