Tresci zadan na ¢wiczenia, Fizyka 1 (Mechanika) Seria 111

Zadanie 1

Uktad pokazany na rysunku jest w rownowadze,

.....

dodatkowa masa zostaje dotozona do cigzarka
m=5 kg. Jaki jest wspotczynnik tarcia
statycznego pomigdzy klockiem o masie
M=10kg a ptaszczyzna na ktdrej on spoczywa.

Zadanie 2
Uktad pokazany na rysunku jest w rownowadze i sznurek w centrum jest doktadnie poziomo.

Znalez¢ naprezenia Ty, T,, T3 oraz kat 0 jesli znane sa masy m, M oraz kat a.

Zadanie 3
Po rowni pochylej o kacie nachylenia o zsuwa si¢ klocek. Zalezno$¢ przebytej drogi do czasu
dana jest wzorem X(t)=A+Bt+Ct2, gdzie A,B,C — state.

Oblicz wspotczynnik tarcia klocka o rownie.

Zadanie 4

Dwie masy M; i M, sa potaczone nierozciagliwa gigtka lina o zaniedbywanie matej masie.
Masa M; lezy na poziomym stole i moze si¢ po nim porusza¢ doznajac sily tarcia ze
wspotczynnikiem tarcia poslizgowego réwnym f. Masa M, zwisa na linie poza krawgdzia
stotu. Zaktadajac, ze na ling nie dziata sita tarcia ani od powierzchni stotu, ani od krawedzi
oblicz przyspieszenie w ruchu tych mas pod wptywem sity cigzkosci. Zakladamy, ze w czasie
ruchu mas lina jest naprgzona. Ile wynosi naprezenie liny? Przy$pieszenie grawitacyjne
wynosi g. Przedyskutuj mozliwe rozwiazania w zaleznos$ci od poczatkowej predkosci ruchu
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masy M; (zaktadamy, ze kierunek tej predkosci poczatkowej moze by¢ tylko wzdluz
napr¢zonej liny). Zaktadamy tez, Ze obie czg$ci liny sa prostopadte do krawedzi stotu.

Zadanie 5 (nadobowiazkowe dla kierunku fizyka medyczna i neuroinformatyka)

Na desce o masie M lezy cialo o masie m, tak jak rysunku. Wspolczynnik sit tarcia migdzy
deska a podtozem oraz migdzy cialem a deska wynosi u. Jaka powinna by¢ wartos¢ sity F,
aby:

a) deska nie poruszata sig,

b) deska poruszala sig, a masa m nie zeslizgiwala si¢ po desce,

¢) migdzy masa m i deska wystepowat poslizg ?
Ktory z wymienionych przypadkéw zachodzi, gdy tarcia nie ma ?

Zadanie 6
Oscylatorem harmonicznym nazywamy punkt materialny, ktéory wykonuje drgania pod

wptywem sity zwrotnej F(x)=-kx. Zapisz rownanie ruchu oscylatora harmonicznego. Rozwiaz
to rownanie (wyznacz x(t) oraz korzystajac z pochodnej oblicz predkos¢ i przyspieszenie
oscylatora.

Zadanie 7
Swobodnie spadajacy kamien o masie m wpada do studni z predkoscia poczatkowa V.

Zaktadamy, ze w wodzie dziata sita oporu F =—-kV . Znalez¢ réwnanie potozenia, predkosci
oraz przyspieszenia w zaleznos$ci od czasu.

Zadanie 8 (nadobowigzkowe dla kierunku fizyka medyczna i neuroinformatyka)

Zapisa¢ rownanie ruchu dla oscylatora thtumionego, gdzie sita ttumiaca jest proporcjonalna do
—bt

warto$ci predkosci. Sprawdzi¢, ze rdwnanie X(t)=A-em cos(thr(p), spelnia rownanie
ruchu oscylatora harmonicznego. Poda¢ interpretacje parametréw w,b, A.Narysowac
odpowiedni rysunek.
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