Tresci zadan na ¢wiczenia, Fizyka I (Mechanika), Seria VI

Zadanie 1.

Lekkoatleta rzucajacy miotem (mitot lekkoatletyczny to ciezka kula na stalowej lince z
uchwytem na dtonie) rozpedza kule przed puszczeniem wykonujgc wspdlnie z mtotem kilka
obrotow. Podaj na tym przyktadzie jakie to sity: odSrodkowa i doSrodkowa. Wiedzac, ze
rekord swiata dlugosci rzutu wynosi D = 86.7 m i ze masa kuli wynosi M = 7.257 kg oblicz
wektor pedu kuli w chwili puszczenia w tym rekordowym rzucie. Rzut uko$ny kuli nastapit
pod optymalnym katem ze wzgledu na zasieg rzutu — podaj jakim. Zakladamy, ze kula zostata
rzucona z wysoko$ci pomijalnie matej nad poziomem stadionu. Przyspieszenie grawitacyjne
wynosi g. Mase linki mlota mozna poming¢ jako mata. Porownaj liczbowo wartos¢ pedu
nadanego kuli z pedem piechura o masie 75 kg maszerujacego z predkoscia 4.5 km/h.

Zadanie 2.

Kulka o masie m spoczywajaca w pewnym uktadzie wspohrzednych w chwili czasu t=0
zaczyna spada¢ w jednorodnym, stalym polu grawitacyjnym o natezeniu g. Jej tor jest opisany
rownaniami x=L=const oraz z=0. W tym samym ukladzie wspéhrzednych przyspieszenie
kulki opisuje wektor g =[0,—g,0]. ZnajdZ moment pedu kulki w dowolnej chwili t,
wzgledem poczatku uktadu wspéhrzednych. Wyznacz moment sity dzialajacy na kulke

wzgledem tego samego punktu i pokaz, ze zasada dynamiki M = %im0 % prowadzi do
(-0 At

poprawnego wyniku.

Zadanie 3.

Ogrodnik o masie M siedzi na lekkiej (przyjmujemy, Ze niewazkiej) hustawce i podlewa
trawnik kierujac strumien wody z cienkiego elastycznego weza poziomo na wprost przed
siebie. HuStawka moze sie odchyla¢ w ptaszczyznie poruszania sie wody. Policzy¢ site
odrzutu dzialajacq na ogrodnika oraz kat odchylenia hustawki od pionu jesli predkos¢
strumienia wody wynosi U, przeptyw wody (czyli jej objetos¢ wylatujaca z koncowki weza w
ciggu jednostki czasu) wynosi J (liczone np. w cm*/sekunde), a gesto$¢ wody wynosi p.
Przyspieszenie grawitacyjne wynosi g.

Zadanie 4.

Dwoch mezczyzn stoi na zamarznietym stawie w odlegtosci 20 m. Jeden z nich wazy 60 kg, a
drugi 90 kg. Pomiedzy nimi (w potowie drogi) stoi kubek z goraca herbatq. Panowie ciagna za
konce cienkiej linki tak, ze jest ona caly czas napieta. Jak daleko i w jakim kierunku przesunie
sie 1zejszy z panow jezeli ciezszy przesunat sie w kierunku kubka o 6 m.

Zadanie 5.

Znalez¢ wewnetrzny moment pedu uktadu Ziemia — Ksiezyc wzgledem jego srodka masy.
Masa Ziemi m;=6-10** kg, masa Ksiezyca mx=7.4-10* kg, odlegto$¢ miedzy Ziemia a
Ksiezycem d=3.85-10° km, okres obiegu Ksiezyca wokdt Ziemi T=2.36-10° s.
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Zadanie 6.

Klocek o masie M = 4.980 kg spoczywa na idealnie gladkim stole. W pewnej chwili dwa
lecace poziomo pociski o masie m = 10 g kazdy, wbijaja sie jednoczesnie w klocek
wprawiajac go w ruch postepowy. Oblicz predkosc¢ klocka tuz po ugrzeZnieciu w nim
pociskow, jesli przed zderzeniem kazdy z pociskow miat predkos¢ V = 1000 m/s wzgledem
klocka, a kat pomiedzy kierunkami ich predkosci wynosit a = 120°.

Zadanie 7.

Rakieta znajduje sie w przestrzeni kosmicznej, daleko od planet, gdy zostaja wiaczonej jej

silniki. W pierwszej sekundzie odrzutu (ognia), rakieta wyrzucita 1/120 swojej masy ze

wzgledna predkoscia 2400 m/s.

a) Jakie bylo poczatkowe przyspieszenie rakiety?

b) Zaloz, ze % poczatkowej masy m,rakiety to paliwo, ktore jest catkowicie spalone w
stalym tempie w czasie 90s. Policz, jaka bedzie predkos$c¢ rakiety, gdy spali sie cate
paliwo, jezeli poczatkowo rakieta spoczywata.

Zadanie 8 (nieobowigzkowe dla fizyki medycznej i neuroinformatyki)
Na wagon zsypuje sie wegiel z nieruchomego zsypu. Predko$¢ poczatkowa pustego wagonu

dm
wynosi V;, masa pustego wagonu My, szybko$¢ zsypywania sie wegla o =b = const .

Znalez¢ zalezno$¢ predkosci wagonu i potozenia w funkcji czasu.

Zadanie 9 (nieobowigzkowe dla fizyki medycznej i neuroinformatyki)
Rakieta startuje z kosmodromu z powierzchni Ziemi. ZnaleZ¢ ruch rakiety, gdy:

a) gazy dajace odrzut wyplywaja przez dysze rakiety ze stalg predkoscia W = const w

dm
ilosci P = const na jednostke czasu (czyli G =-p, p>0);

d
b) ilos¢ gazow wylatujacych z dyszy jest proporcjonalna do masy rakiety: d—T =-alhn,

a predkosc gazow wzgledem rakiety wynosi W = const .
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