Tresci zadan na éwiczenia, Fizyka | (Mechanika), Seria VI

Zadanie 1.

Czastka o masie m i energii E znajduje sie w polu sity jednowymiarowego oscylatora
harmonicznego: F = —kx. Wyznacz i narysuj potencjat tej sity. Scharakteryzuj punkty przestrzeni
dostepne czgstce w trakcie jej ruchu . Przedyskutuj ruch tej czgstki w zaleznosci od jej energii.

Zadanie 2.

Przedyskutuj ruch czgstki o masie m i energii E w polu o energii potencjalne;j:

A(lx—al—a),x=0

Ep(x) = {0, X< 0

Zadanie 3. (***zadanie trudniejsze, dodatkowe dla kierunku Fizyka)

Ciato o masie m i energii catkowitej E porusza sie w polu sity centralnej, o potencjale V(r)=kr’/2.
Wyznacz tor czastki.

Zadanie 4.

Punkt o masie m porusza sie pod wptywem sity centralnej po okregu o promieniu R, ktéry przechodzi
przez centrum sity, jak zalezy zawartos¢ sity od odlegtosci od centrum, wiedzac iz warto$¢ moment
pedu wynosi L.

Zadanie 5. (zadanie nieobowigzkowe dla fizyki medycznej i neuroinformatyki)

Satelita o okresie obiegu T porusza sie po orbicie eliptycznej o mimosrodzie e i duzej pétosi a. Oblicz
maksymalng wartos¢ predkosci radialnej, tego satelity wzgledem ogniska, w ktérym znajduje sie ciato
centralne.

Zadanie 6.

W filmie , Armagedon” z 1998r zespot geologdw majacych wysadzi¢c w powietrze komete, zostaje
wyposazony w specjalne kombinezony, ktére za pomoca silniczkéw rakietowych dociskajg astronaute
do powierzchni komety. Tego typu kombinezony miaty zabezpieczy¢ geologa przed jego wejsciem na
orbite wokét komety lub odlotem w przestrzen kosmiczng np. gdyby wykonat silny skok w gore.
Sprawd? sensowno$¢ takiego uzasadnienia. Przyjmij, ze masa komety wynosi m, = 10*°kg, promien
komety r, = 8km, masa Ziemi m, = 6-1024kg, promien Ziemi r, = 6400km, stata grawitacji G=6,67-10
11m3/kg-sz, rekord $wiata w skoku wzwyz h = 2,45m.
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Zadanie 7.

13 pazdziernika 2009 roku w powierzchnie Ksiezyca uderzyty dwa sztuczne satelity wystrzelone przez
Amerykarnska Agencje Kosmiczng. Przyjmujgc nastepujgce zatozenia:

. ksiezyc krazy wokoét Ziemi po orbicie kotowej. Okres obiegu wynosi 27 dni,
. satelity poruszaty sie w kierunku Ksiezyca po prostych,

oblicz date wystrzelenia satelitdw. Rozmiary Ziemi zaniedbaj.
Zadanie 8. (zadanie nieobowigzkowe dla fizyki medycznej i neuroinformatyki)

Na rysunku zaprezentowane zostaty dwie orbity — kotowa, o promieniu R oraz eliptyczna, majace to
samo ognisko gtéwne. Dla punktéw A, B, B’, C, C’, D, D"

a.) Wyznacz predkos¢ ciata, narysuj wektor predkosci oraz jego sktadowe.
b.) Narysuj wektor przyspieszenie oraz jego sktadowe.

Wyniki przedyskutu;j.
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Zadanie 9. (zadanie nieobowigzkowe dla fizyki medycznej i neuroinformatyki)

Sztucznego satelite Ziemi umieszczono na orbicie w nastepujacy sposdb. Na poczatku satelite
wystrzelono jako pocisk, nadajgc predkosé poczatkowo V, skierowana pod katem a, do powierzchni
Ziemi. Satelita porusza sie ruchem swobodnym, az do momentu osiggniecia maksymalnej wysokosci
h. Kiedy satelita znajduje sie na tej wysokosci, na krétki okres czasu zostaje wtgczony silnik rakietowy,
nadajgce satelicie dodatkowg predkos¢ 4V styczng do toru jego ruchu.
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Odpowiedz na nastepujace pytania:

A.

Jakie sg parametry orbity, po ktérej pocisk wznosi sie na wysokos¢ h — mimosrad i dtugosé
wielkiej pétosi.

B. Jakie jest perygeum i apogeum orbity wyznaczonej w punkcie A.
C.
D. Jaki bedzie okres obiegu satelity wokdt Ziemi.

Jaka dodatkowg predkosé trzeba nadac satelicie, aby zaczat poruszac po orbicie kotowej.

Dokonaj przyktadowych obliczen dla wartosci predkosci Vp = 4km/s i ag=mt/6. Masa Ziemi wynosi M =
6-10*'kg, za$ stata grawitacji G=6,67-10""'m>*/kg-s".

Zadanie 10. (zadanie nieobowigzkowe dla fizyki medycznej i neuroinformatyki)

Po orbicie kotowej, na wysokosci h = 400km nad Ziemig krazy zatogowy statek kosmiczny. W
momencie kiedy statek znajduje sie nad miejscowoscig A, zostajg wigczone silniki hamujace, celem
sprowadzenia statku na Ziemie.
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A. Oblicz parametry orbity, po ktérej statek zbliza sie w kierunku Ziemi (krzywa narysowana linig
przerywang), jesli astronauci majg wylgdowaé na poligonie (punkt B), oddalonym o d =
3200km od miejscowosci A.

B. Oblicz predkosc statku tuz przed zetknieciem z Ziemia.

Przyjmij, ze promien Ziemi R = 6400km, jej masa M = 6-10°°kg, stata grawitacji G=6,67-10
"m?3/kg-s?, wartos¢ przyspieszenia Ziemskiego g = 10m/s’
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