Zadania domowe, Fizyka I (Mechanika), Seria VI

Zadanie 1.

Cztowiek o masie M, stoi na wozku o masie M, i trzyma w r¢kach przedmiot o masie m.
Wozek spoczywa na plaskim poziomym terenie, po ktéorym moze porusza¢ sig¢ z
zaniedbywalnie matymi sitami oporoéw ruchu. W pewnej chwili cztowiek rzucit przedmiot
nadajac mu pewna predko$¢ w kierunku poziomym. Po rzucie cztowiek stwierdzil, ze wozek
na ktérym stoi porusza si¢ wzgledem podioza z predkoscia U. Oblicz w jakiej odlegtosci
spadnie przedmiot od miejsca z ktdrego zostal rzucony. Przyjmujemy, Ze przedmiot zostat
rzucony poziomo z wysokosci H nad podlozem. Zaktadamy, ze czlowiek w trakcie rzutu 1 po
nim nie przesunat si¢ wzgledem wozka.

Zadanie 2.

Pocisk o masie m=4,5 g wystrzelony w kierunku poziomym uderza w drewniany kloc o masie
M=1,8 kg, znajdujacy si¢ w spoczynku na poziomej powierzchni. Wspdtczynnik tarcia
kinetycznego migdzy klockiem a powierzchnia, na ktérej on lezy, wynosi f=0,2. Pocisk
zatrzymuje si¢ w klocu, a kloc przesuwa si¢ o d=1,80 m. Jaka predkos¢ miat pocisk w chwili
uderzenia w kloc?

Zadanie 3.

Trzy piteczki m, = 4kg, m, = 8kg 1 m; = 4kg znajduja si¢ poczatkowo w spoczynku w
polozeniach: 7 = [-2mJ3m], 7, = [4m2m] i 7 =[lm,-2m]. W pewnej chwili zaczyna
dziala¢ na kazda z nich sita zewnegtrzna o warto$ciach 1 kierunkach odpowiednio:
F, = [-6N,0], F,=[6v2N,682N] oraz F, = [14N,0]. Ile bedzie wynosié¢ przyspieszenie
srodka masy uktadu i w jakim kierunku bedzie si¢ on poruszaé¢? Srodek masy ciata lub uktadu

ciat to punkt, ktory porusza si¢ tak, jak gdyby byta w nim skupiona cala masa uktadu, a
wszystkie sily zewnetrzne byly przytozone w tym wilasnie punkcie.

Zadanie 4.

Petarda umieszczona wewnatrz pitki o masie m rozrywa ja na trzy kawatki, ktére rozsypuja
si¢ po podlodze. Przed wybuchem pitka pozostawata w spoczynku, a po wybuchu ruch jego
kawatkow odbywa si¢ pod podlodze bez tarcia. Widok z gory pitke w chwili po wybuchu
przedstawia rysunek. Kawalek C o masie (,3m porusza si¢ po wybuchu petardy z predkoscia
o wartosci Sm/s. Ile wynosi predkos¢ kawatka B o masie 0,2m? Ile wynosi predkos¢ kawatka
A?
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Zadanie 5.

Lawina $niezna uderza prostopadle w mur chroniacy domy z predkoscia v = 20m/s i zostaje
zatrzymana przez mur. W ciagu / s do muru dociera 1000m’ $niegu. Gesto$¢ $niegu w lawinie
wynosi 500 kg/m’. Jaka bedzie warto$¢ $redniej sity dzialajacej na mur ze strony $niegu?

Zadanie 6.
Rakieta znajdujaca si¢ w przestrzeni kosmicznej i pozostajaca w spoczynku wzgledem

inercjalnego uktadu odniesienia ma mase réwna 3010’ kg, z czego 2010’ kg stanowi paliwo.
W pewnej chwili wlaczono silnik rakiety na 360s, w ktorym to paliwo jest spalane z
szybkos$ciag 500kg/s. Spaliny sa wyrzucane z predkoscia 3km/s wzgledem rakiety. Ile

wynosi sita ciagu silnika rakiety? Ile wynosi masa oraz predkos¢ rakiety po 360s pracy jej
silnika?

Zadanie 7. (nieobowiazkowe dla fizyki medycznej i neuroinformatyki)

Rakieta o masie 5000kg ma by¢ wystrzelona pionowo z powierzchni Ziemi. Silnik rakiety
wyrzuca gazy spalinowe z predkoscia 71000m/s. Jaka masa spalin musi by¢ wyrzucona z
silnika rakiety w ciagu 1 sekundy, jesli sita ciagu rakiety ma by¢ rowna wartosci dziatajacej
na rakietg sily cigzko$¢? Jaka masa spalin musi by¢ wyrzucona z silnika rakiety w ciagu 1
sekundy, jesli sita ciagu rakiety ma umozliwi¢ rakiecie uzyskanie skierowanego w gore
przyspieszenia poczatkowego o wartosci 21 m/s*?
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