Zadania domowe, Fizyka | (Mechanika), Seria VIII
Zadanie 1.
Jaka sita odpowiada energii potencjalnej:
U(x,y,z) = —ax? + bxy + z
a _x
= —— b
U(x) Z€

gdzie: a, b— state.

Zadanie 2.

Energia potencjalna, odpowiadajgca pewnemu dwuwymiarowemu polu sit, wyraza sie wzorem:

U = Lkt 4y
xy) 2(x y)

Wyznacz sktadowe sity wzdtuz osi x i y. Przedstaw wektor sity w kazdym punkcie przy pomocy
wspotrzednych xi y.

Zadanie 3.

Czastka o masie m i energii E znajduje sie w polu o energii E,(x) = Alx|, gdzie A > 0. Przedyskutuj
ruch tej czastki.

Zadanie 4.

Funkcje energii potencjalnej dla sity dziatajgcej miedzy atomami w dwuatomowej czasteczce mozna
wyrazié, w przyblizeniu nastepujaco:

a b

U(X):x?—ﬁ

gdzie: a i b — dodatnie state, x — odlegto$¢ miedzy atomami.

A. Znajdz: minimum i miejsca zerowe funkcji U(x). Sprawdz, jak zachowuje sie funkcja, przy
x — oo oraz x — 0. Narysuj przebieg funkcji U(x).

B. Oblicz site, dziatajagcg miedzy atomami. Narysuj wykres sity. Odpowiedz na pytania — kiedy
atomy wzajemnie sie odpychaja, kiedy przyciggaja. Znajdz takie x, dla ktdrego sita jest réwna
0.

C. Oblicz energie potrzebng do rozdzielenia czgsteczki na dwa oddzielne atomy.
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Zadanie 5.

A. Oblicze minimalng oraz maksymalng predkos¢ z jaka asteroida moze wejs¢ w atmosfere
Ziemi. Wskazéwka: przyjmij, iz asteroida poruszg sie wokot Storica po orbicie paraboliczne;j.

B. Asteroida porusza sie w kierunku Ziemi po bardzo wydtuzonej elipsie, ktérej mimosrdd e~1,
oblicza czas jaki uptynie od jej wykrycia w odlegtosci 75-10° km od Ziemi, do uderzenia w
Ziemie.

Masa Storica wynosi M = 2:10*kg, Masa Ziemi wynosi m = 6-10%*kg, $rednia odlegtoé¢ Ziemi
od Storica a = 150-10° km, stata grawitacji G=6,67-10""'m>/kg-s>.

Zadanie 7.

Satelita krazy po orbicie kotowej, na wysokosci 640km nad powierzchnig Ziemi. Masa satelity wynosi
220kg.

A. Woyznacz predkosc satelity.

B. Woyznacz okres jego ruchu.

C. Satelita z réznych powoddw traci energie mechaniczng ze $rednig szybkoscia 1,4-10°) na
jeden obrdt. Zaktadajac, ze tor jest ,kotem o wolno zmniejszajgcym sie promieniu”, wyznacz,
po ilu obrotach wokoét Ziemi satelita znajdzie sie na wysokosci h = 100km (umowna granica
atmosfera — przestrzen kosmiczna).

D. Czy w trakcie znizania satelity opisanego w punkcie C, zachowany jest moment pedu?

Masa Ziemi wynosi M = 6-10**kg, promien Ziemi r = 6400km, stata grawitacji G=6,67-10"'m?/kg-s>.
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