Zadania domowe seria X
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1. Korzystajac z zapisu transformacji Lorentza w postaci:
dt' = —dx sinh § + dt cosh 6 dz' = dz cosh § — dit sinh 6 (1)

gdzie tgh @ = V/c - pokaz, ze transformacje Lorentza tworza grupe.

2. Niech dany bedzie peron i zwigzany z nim uktad odniesienia U oraz pociag
jadacy z predkoscia V' = 100 m/s i zwiazany z nim uktad odniesienia U’. Na
peronie ustawiono palme, pochylona ku peronowi pod katem «, po ktorej wspina
sie malpa ze stata predkoscig wzdtuz pnia wynoszaca u = 1 m/s. Jakie sktadowe
predkosci matpy zaobservuje osoba siedzaca w wagonie? Przedyskutuj rowniez
transformacje kata a.

3. Niech bedzie dany pocigg o dtugoéci L = 1.8 - 10° km i zwigzany z nim uktad
odniesienia U’. Pocigg mija peron, z ktérym zwigzany jest uklad odniesienia U,
jadac z predkoscia v = 0.8c. W ostatnim wagonie pasazer strzela z karabinu w
kierunku lokomotywy z predkoscia wynoszaca u = 0.6¢ w uktadzie pociagu. Po
jakim czasie mierzonym w uktadzie pociggu pocisk doleci do lokomotywy i jaka
droge pokona? Po jakim czasie mierzonym w uktadzie observatora na peronie
pocisk doleci do lokomotywy i jaka droge pokona? Narysuj odpowiedni wykres
Minkowskiego.

4. Na jednym koncu preta o dhugosci L umieszczone jest zrédio swiatta, a na
drugim zwierciadto. Z pretem zwigzany jest uktad odniesienia U’. Pret porusza
si¢ z predkoscia v w kierunku wyznaczonym przez witasna os, zwierciadtem do
przodu, wzgledem uktadu observatora, U. W pewnym momencie zrodto swiatta
na precie wysyta bardzo krotki btysk w kierunku zwierciadta. Po jakim czasie,
w uktadzie zwigzanym z pretem, impuls dotrze do zwierciadta i po jakim czasie
powrdci do zrodta? Jakie odstepy czasu zmierzy obserwator w uktadzie U?



