Zadaniawstepne

Zadaniel
Samochod przebywa potewdrogi z pedkoscia v; = 40 m/s i drug potowe drogi z pedkoscia
Vo= 60 m/s. Wyznacgrednig predkos¢ na catej drodze.

Zadanie 2

Odlegta¢ migdzy punktamiA i B wynosi X, = 80 km. Z punktuA w kierunku AB wyjezdza
motocyklista z pgdkoscia vi = 50 km.h. Réwnoczaie z punktuB wyjezdza w tym samym kierunku
samochdd z gdkoscig v, = 30 km/h. Kiedy i w jakiej odlegkzi od punktuA motocyklista dogoni
samochod? Przedstaw ruch pojazdéw na wykresie.



Zadania na éwiczenia

Zadanie 1

Odcinek o stalej diugai porusza si tak, ze jego

punkty kacowe A i B ¢lizgaja sie po osiach
odpowiedniox i y pewnego prostaitnego ukiadu
wspoétrzdnych. Jaki tor zakéta punktM dziebecy

odcinekAB w stosunkua:b? jaki ksztatt ma tor dla - o
a=b? i

Zadanie 2
Rowerzysta jagty z pedkaoscig v; = 15 km/h spotyka na swojej drodze pieszegot;Ro5 min. Od
spotkania rowerzysta da@za do biblioteki, w ktérej przebyw& = 1 h i 10 min., po czym z
predkoscia 15 km/h jedzie powrotem i pt; = 30 min.
dogania pieszego. Pieszy idzie caly czas zg pratikoscig
Vo, Okresli¢ t¢ predkos¢ i przedstawd ruch rowerzysty i
pieszego graficznie.

v (m/s)

Zadanie 3
Na rysunku obok przedstawiono wykreggkosci ciata
w funkcji czasw(t). Znajdz zaleznaos¢ a(t) i x(t).
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Zadanie 4.

Bomba wulkaniczna wyrzucona z kraté&w wysokdaci

ya = 3.3 km, pod ktema = 35° do poziomu, spadta na
ziemie w punkcidB u podnéga wulkanu w odlegkzi

Xg = 9.4 km.

a) ile wynosita wart& predkosci poczatkowejvobomby ?

b) jak dtugo trwat lot bomby?

c) jaka maksymaln wysoka¢ wzgledem podstawy wulkanu
osiggreta bomba w czasie lotu ? P@dadlegtc¢ tego
maksimum od wulkanu.

Zadanie 5 (tylko dla studentow fizyki)

Pitce nadano na progu rowniepgkos¢ vo, ktorej wektor

skierowany byt pod kateng do powierzchni réwni. \3'4\
Nachylenie réwni dopoziomu wynosi 8. Wyznaczy ( e
odlegta¢, mierzora wzdtuwz rowni, na jak przemigci si¢ e T o
pitka do momentu zderzenia z rownDla jakiego kta ¢ }

przy zadanym dcie 8 zaseg mierzony wzdha réwni jest %ﬁ‘_}’g!/ o

maksymalny?



Zadanie 6
Czlowiek porusza gina drezynie za stataguikoscig Vo= 9.1 m/s. Chce przerzudcpitke przez obgcz
umocowang do pkta przy torach i &daca H = 4,9 m powyej wysokdci jego reki, w taki sposob, aby
pitka poruszata siz prdkoscia poziomy w momencie przechodzenia przez qular Rzuca pitk z
predkoscig vi= 10,8 m/s w stosunku do wlasnego uktadu odnigsien

(a) Jaka powinna kysktadowa pionowa pdkaosci pocatkowej pitki?

(b) Po jakim czasie pitka przejdzie przez gin?

(c) W jakiej odlegtdci od obeczy liczonej poziomo, czlowiek musi wykahezut?

(d) Jaki jest kierunek pdkasci pocztkowej pitki w uktadzie odniesienia cztowieka?

(e) Jaki jest kierunek pdkosci pocztkowej pitki w uktadzie obserwatora siopgo przy torach?

Zadanie7.
Dwa samochody poruszasic jednym pasem z pdkoscia Vo=60km/h oraz odgpem @. W chwili t,
samochdd poprzedaay zaczyna hamowaAby unikrna¢ wypadku, kierowca samochodu g@eégo z
tytu zaczyna hamowa lecz jego reakcja jest ofstiona o At = 1s. Przypieszenie obydwu
samochodéw w  trakcie  hamowania  wyno ,
&= 3.2 ms2. Jaki powinien by odstp samochoddw @ y
aby nie doszto do sttuczki?

Zadanie 8. (tylko dla studentow fizyki)
Koto wagonu kolejowego toczy ¢sibez palizgu po
prostej szynie takze prdkos¢ jego srodka wzgédem
spoczywajcego obserwatora (uktad) wynosi

Oblicz prdkosci chwilowe punktowA, B, Ci D B Dy
w uktadzieU i w uktadzieU’ o srodku wsrodku kota.
Wyznacz rbwnanie ruchu, toru, v. , a ,3 .3
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Zadanie 9 (w zaleznosci od poziomu grupy)
Wioslarz wiostupcy ze stata midkoscia v przeptywa C

przez rzek o szerokéci | z punktu A do lezcego

naprzeciw niego punkt®. Wioslarz kieruje s3 caty czas na punkB, ale znosi go pd rzeki o
predkosci u. znale¢ tor wioslarza oraz czas przeprawy dla przypasku2u.

Zadanie 10
1. Samochod policyjny emituje sinusoidalfale akustycza o czstotliwosci f; = 300Hz. Pgdkas¢
dzwi¢ku w powietrzu wynosi 340 m/s.

(a) Znajdz diugas¢ fali w sytuacji, kiedy samochdéd jest w spoczynku.

(b) Znajdz diugas¢ fali w sytuacji, kiedy samochdd porusza giprdkoscia vz = 30 m/s (czyli

108 km/h), znajd dtugas¢ fali przed i za samochodem.

2. Jak czstotliwos¢ odbiera stejcy cztowiek, jéli samochod policyjny oddala ¢siod niego z
predkoscia vz = 30m/s?
3. Jaky czstotliwos¢ odbiera oddalapy sk od spoczywajcego samochodu policyjnego cziowiek,
bedacy w innym samochodzie porusgeym sk z predkoscia vs= 30 km/h?
4. Jak czestotliwos¢ odbiera cztowiek, j@i samochod policyjny poruszagst predkaoscia vz = 45m/s,
a cztowiek w swoim samochodzie pgd za nim z prdkosciag vs= 15 km/h?

Zadanie 11 (tylko dla studentéw fizyki)

Samochdéd policyjny emituje sinusoidalfiale akustyczg o czstotliwosci f; = 300Hz. Pgdkaosé
dzwicku w powietrzu wynosi 340 m/s. Samochdd poruszawsikierunku duej ptaskiejsciany z
predkoscia vz = 30 m/s. Jakczstotliwoi¢ fali odbitej styszy kierowca?



