Fizyka I (mechanika), zadanie domowe seria 1

Zadanie 1
Sprawdz czy wektory A= (3 1 2) i B= (1 -3 - 2) sa a) rownolegle, b) prostopadte

Zadanie 2
Sprawdz czy wektory A= (4 0 2), B= (2 -2 1) iC= (2 2 1) leza w jednej plaszczyznie?

Zadanie 3*
Korzystajac z wlasciwosci iloczynu skalarnego 1 wektorowego oblicz objetosé rownolegtoscianu

rozpigtego przez trzy wektory A= (4 1 0), B= (l 2 0) iC= (l 1 2)

Zadanie 4
Wiedzac, ze w ekstremach funkcji warto$¢ jej pochodnej jest zerowa, znalez¢ potozenia i warto$ci
3 2
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maksimow 1 minimow funkcji: f(x) = 3 5 6x+8.

Zadanie 5°

Predko$¢ czastki zalezy od czasu nastepujaco : v(¢) = A + Bt* +Ct+ D, gdzie : A = 2 cm/s’,
B =-7 mm/min’, C = 0.3 km/godz’, D = -5-10* um/s. Wiedzac, ze w chwili 7 = 0 s odleglos¢ czastki
od punktu pomiarowego wynosita 15 cm, znalez¢ jej polozenie oraz przyspieszenie w 70-tej
sekundzie ruchu. W ktérym kierunku czastka bedzie sig poruszaé ?

Zadanie 5
Trojkat jest utworzony z wektorow A,BiC. Korzystajac z wlasnosci iloczynu skalarnego
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udowodni¢ twierdzenie cosinusoOw: ‘A

Zadanie 6

Ruch ciata, odbywajacy si¢ wzdtuz prostej, opisany jest nastepujaco:
1) 0< £<2s x(f) = AF*

2) 2s<t<5s x(t) = B + C(t-2s)

3) 5s<t< s x(t) = D + E(t-5s)

4) 7s<t<8s x(¢) = F(t-7s),

gdzied=1m/s’, B=4m, C=1/3m/s,D=5m, E=-2.5m/siF=-1ms.
a) okresl rodzaje ruchéw w poszczegolnych przedziatach czasu,

b) przedstaw graficznie x(7),

c) wyznacz i przedstaw graficznie v(¢),

d) wyznacz i przedstaw graficznie a(?),

e) oblicz $rednia predkos¢ na catej drodze.

Zadanie 7 Ay
Widzac mysliwego (x = 0, y = 0) matpa, bedaca na
wysokosci /4, odczepia sig od gatezi i spada. W tej
samej chwili mysliwy strzela do niej. Pod jakim @ M
katem mys$liwy powinien celowac, by trafi¢ w
malpg podczas spadku, jezeli predkos¢ poczatkowa
strzaly wynosi vy, a drzewo, na ktorym byta matpa,
rosto w odleglosci @ od mysliwego ? Przedyskutuj o
wartos¢ kata 1 predkosci poczatkowej w zaleznosci >
odaih. a X
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Zadanie 8

Ze $miglowca, lecacego wzdtuz linii prostej na wysokosci 9,5 m nad poziomym polem ze stata
predkoscia 6,2 m/s, wyrzucono poziomo paczke. Predko$¢ poczatkowa paczki wzgledem
$migtowca miata warto$¢ 12 m/s i byta skierowana przeciwnie do kierunku lotu $migtowca.

a) Wyznacz predkos¢ poczatkowa paczki wzgledem ziemi.

b) Oblicz odlegto$¢ w poziomie Smigtowca od paczki w chwili upadku paczki na ziemi.

c) Wyznacz w ukladzie odniesienia zwigzanym z ziemia kat, jaki tworzy z poziomem wektor predkos$ci
paczki tuz przed jej upadkiem na ziemig.

Zadanie 9

Dwa statki A 1 B wychodza réwnocze$nie z portu. Statek A plynie na potnoc z predkoscia

vi=48 km/h, a statek B plynie z predkoscia v, = 56 km/h w kierunku o = 40° na zachod od

kierunku potudniowego.

a) Jaka jest warto$¢ i kierunek predkosci statku A wzglgdem B?

b) Po jakim czasie statki beda od siebie odlegte o d 4
=320 km?

c) Jaki bedzie wtedy wektor potozenia statku B w
uktadzie odniesienia zwigzanym ze statkiem A?

Zadanie 10 4 N
Sanki poruszaja si¢ wzdtuz linii grzbietowej (linia
przerywana na rysunku). Wiadomo, ze sanki v
poruszaty si¢ ruchem opdznionym wjezdzajac pod

gbrke, zas ruchem przyspieszonym zjezdzajac z gorki. Ktory z dziewigciu wektorow zaznaczonych
na rysunku (jest ich osiem niezerowych i dziewiaty jest wektorem zerowym) wlasciwie pokazuje
wektor przyspieszenia sanek na szczycie gorki?

Zadanie 11

Koszykarz wykonuje rzut osobisty, wyrzucajac pitke pod katem 55°
do poziomu (jak na rysunku). Jaka predkos¢ poczatkowa

musi on nada¢ pitce, aby trafi¢ do kosza?
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