Fizyka I (mechanika), rok akademicki 2011/2012, Seria VI

Zadania domowe

Zadanie 1

W trakcie lotu na Ksiezyc predkosé satelity w miare oddalania si¢ od Ziemi ulegata zmniejsze-
niu, a nastepnie zaczeta wzrasta¢. Jakie sity spowodowaly opisane zmiany predkosci. Oblicz w
jakiej odleglosci od Ziemi statek kosmiczny poruszat sie ze stala predkoscia. Przyjmij, ze masa
Ksiezyca jest 81 razy mniejsza od Ziemi, odlegtos¢ Ksiezyca od Ziemi wynosi d = 384000 km.

Zadanie 2

12 sierpnia 1877 roku zostal odkryty pierwszy ksiezyc Marsa — Deimos. Obserwacje wykazaly,
iz krazy on wokol macierzystej planety po orbicie eliptycznej o duzej potosi ap = 23500 km,
za$ okres obiegu wynosi Tp = 30 h. Kilka dni p6zniej odkryto drugi sposrod ksiezycow Marsa —
Fobosa. Zatézmy, ze w tym przypadku udato sie wyznaczy¢ tylko okres obiegu Fobosa dookota
Marsa, ktory wynosi T = 7,6 h. Oblicz duza poétos Fobosa oraz mase Marsa. Przyjmij, ze
stala grawitacji G = 6,67 - 107" m? /kg-s?.

Zadanie 3

Armia pewnego panstwa poddala testom nowy rodzaj dziala mogacy nadawaé¢ pociskom pred-
kos¢ poczatkowa Vg rzedu 2700 m/s. Dziata nowego typu miatyby byé¢ wykorzystywane m.in.
do zestrzeliwania pociskéw wroga umieszczonych na orbicie. Oblicz, jaka najmniejsza predkosé
poczatkowa nalezy nadaé¢ pociskowi, wystrzelonemu pod katem o = 450 wzgledem powierzchni
Ziemi, aby dolecial on na wysoko$¢ orbity satelity krazacego na wysokosci 200 km nad po-
wierzchnig Ziemi. Masa Ziemi wynosi M = 6 - 1024 kg, promien Ziemi R = 6400 km, stala
grawitacji G = 6,67 - 107'* N-m? /kg?.

Zadanie 4

Jesli Uktad Stoneczny zostalby proporcjonalnie zmniejszony tak, ze $redni dystans miedzy
Ziemia a Stoncem wynositby 1 m, ile wynositby rok. Przyjmij gesto$¢ materii niezmieniona.

Zadanie 5

Korzystajac z relacji % = ﬁ opisujacej II Prawo Keplera, udowodnij III Prawo Keplera. Wy-
korzystaj fakt, ze A, pole elipsy, jest rowne wab oraz dtugos¢ potosi wyrazona jest za pomoca
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