Fizyka I (Mechanika), Seria IV
Zadania wstepne

Zadanie 1

Dwoch mezezyzn stoi na zamarznigtym stawie w odleglto$ci 20 m. Jeden z nich wazy 60 kg, a
drugi 90 kg. Pomigdzy nimi (w potowie drogi) stoi kubek z goraca herbata. Panowie ciagna za
konce cienkiej linki tak, ze jest ona caly czas napigta. Jak daleko i w jakim kierunku przesunie
sig 1zejszy z pandéw jezeli cigzszy przesunat si¢ w kierunku kubka o 6 m.

Zadanie 2.

Z gbrki o wysokosci £ 1 kacie nachylenia do poziomu a zjezdza na sankach chlopiec. W jakiej
odleglosci od podnoza gorki zatrzymaja si¢ sanki, jesli wspoiczynnik tarcia migdzy $niegiem
a sankami jest na calej drodze taki sam 1 wynosi f'?



Zadania

Zadanie 1.

Dwoje dzieci strzela ze spr¢zynowego pistoletu
umieszczonego na stole do pudetka, o podstawie 20x20cm, | |
umieszczonego na podtodze i oddalonego w poziomie o 2 m
od brzegu stotu (rys.). Jedno dziecko $cisnglo sprezyng o 1 cm
i kulka upadta 20 cm przed pudetkiem. Jak powinno $cisnac tg

sprezyng drugie dziecko, aby ta sama kulka wpadta do E I I

pudetka? Zaniedba¢ wysokos$¢ pudelka.

Zadanie 2
W odlegtych czasach istniata mozliwos$¢ przejazdu samochodem
przez warszawski tunel biegnacy wzdhuz Wisty. Jezdnia tunelu
znajduje si¢ 10m ponizej poziomu gruntu a wyjazd z tunelu
przedstawiony jest na ilustracji. Samochdd porusza si¢ w tunelu
z predkoscia vi . W pewnej chwili silnik samochodu ulega awarii
po czym porusza si¢ on bez tarcia dojezdzajac z predkoscia vi do wyjazdu. Zaktadajac ze
wyjazd stanowi odcinek prostej o kacie nachylenia o do poziomu oblicz:

a) przyspieszenie samochodu w trakcie wyjezdzania z tunelu

b) czas jazdy samochodu po pochytym odcinku drogi

¢) predkosc v, samochodu po opuszczeniu tunelu

d) czy v, zalezy od kata a ?

e) jaka posta¢ ma wzor

mvi  mvi

2 2
wyrazony przez m, g, h ? m — masa samochodu.

Zadanie 3
W trakcie budowy domu do transportu cegiet uzyto windy poruszajacej si¢ z predkoscia
vy =1 m/s. Na wysokosci h = 10 m nad chodnikiem z jadacej w gore windy wypada cegta.
Spadek cegly obserwuje dwoch pracownikow, z ktorych jeden stoi na chodniku a drugi
znajduje si¢ w jadacej do gory windzie. Przyspieszenie ziemskie g = 10m/s?.
a) Oblicz czas spadku cegty.
b) Wykorzystaj zasadg zachowania energii i oblicz predkos¢ cegly tuz przed
uderzeniem w chodnik w ukfadzie pracownika stojacego na chodniku.
c) Wykorzystaj zasad¢ zachowania energii i oblicz predkos¢ cegly tuz przed
uderzeniem w chodnik w ukladzie pracownika jadacego w windzie.
Przyjmij, ze wypadajaca cegla nie zmienia predkosci windy.

Zadanie 4.

Trzy kule o jednakowych §rednicach 1 masach m; m, m3; umieszczono w poziomej rynnie, w
ktérej moga poruszac sig¢ bez tarcia. Kuli 1 nadano predkos¢ v; w kierunku spoczywajacych
kul 2 13. Kule 2 i 3 nie dotykaja si¢. Zaktadajac, ze zderzenia sa doskonale sprgzyste policzy¢

predkosci kul v po zderzeniach.



Zadanie 5.

Czasteczka gazu majaca predkos¢ 300 m/s zderza si¢ sprezyscie z druga taka sama
czasteczka, ktéra poczatkowo spoczywa. Po zderzeniu pierwsza czasteczka porusza si¢ pod
katem 30° do pierwotnego kierunku ruchu. Znalez¢ predkos¢ kazdej czasteczki po zderzeniu i
kat, jaki tworzy odrzucona czasteczka z kierunkiem pierwotnym czasteczki padajace;.

Zadanie 6

Celem wywotania jadrowej reakcji fuzji skonstruowano akcelerator mechaniczny. Akcelerator
sktada si¢ z szeregu kul mogacych poruszac si¢ po linii prostej. Kule poczatkowo spoczywaja.
Masa danej kuli stanowi polowe masy kuli poprzedniej. W pewnej chwili pierwszej kuli
nadano predkos¢ v,=100 m/s w kierunku pozostatych kul. Oblicz ilo$¢ kul potrzebnych do
zaptonu reakcji fuzji jesli zderzenia kul sa idealnie sprezyste a zapton reakcji fuzji zachodzi
przy wzglednej predkosci zderzenia v, = 3 - 107m/s.

Zadanie 7.

W spoczywajacy na gladkim poziomym stole krazek o masie mp i promieniu Rz uderza
krazek o promieniu R, 1 masie my z parametrem zderzenia b 1predkoscia v (rys.). Zderzenie
jest idealnie sprezyste. Znalez¢ ruch srodka masy oraz wykaza¢, ze w ukfadzie srodka masy
kat padania jest rowny katowi odbicia.

Zadanie 8
14 pazdziernika 2012r. przeprowadzono balonowy lot ,,STRATOS” na wysoko$¢ h=39,5 km
nad powierzchni¢ Ziemi. W tym celu uzyto balonu o calkowitej masie my,.

a) Jaka energi¢ potencjalng w polu grawitacyjnym Ziemi uzyskat balon podczas lotu.

b) Skad pochodzi uzyskana energia?
Zatozenia: 1) balon nie jest wypetniony do konca podczas wznoszenia. 2) Predkos¢
wznoszenia jest niewielka. 3) Sklad powietrza atmosferycznego nie zmienia si¢ wraz z
wysokoscia.



