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Zadania wsipne, seria VI

Zadaniel
Aphelium Merkurego wynosi 69;B% kilometréw, natomiast jego peryhelium 48@

kilometrow. Jaki jest stosune\Y/é, gdziev, orazv, to prdkos¢ planety odpowiednio w
p
najdalszym i najbiiszym punkcie Merkurego od Sica ?

Zadanie 2

Policz przyspieszenie ziemskie na wysaid = 160 km nad powierzchnZiemi. Przyjmij
promiei Ziemi R = 6400 km i masZiemi M = 610** kg. Stata grawitacji jest réwna
G =6, 6710 ** N- nf/kg?.

Zadanie 3

Astronauta o masim = 80 kg znajduje giw statku kosmicznym, poruszaym st wokot
Ziemi po orbicie kotowej na wysokoi h = 160 km nad powierzchpZiemi z pedkoscig v =
7, 81 km/s. Oblicz przyspieszenie astronauty ozataiaca na niego s¢. Porownaj
przyspieszenie astronauty z przyspieszeniem uzyskanpoprzednim zadaniu. Wyjaij
czym jest stan niew#osci. Przyjmij promigé Ziemi R = 6400 km.
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Zadaniel

Pierwsze rozwaania na temat lotdw kosmicznych pojawity i dziele Issaca Newtona
Philosophiae naturalis principia mathematica (wydoku 1687), w ktérym Newton
przeprowadzit eksperyment 8igwy nazwany péniej Armat Newtona. Powtarzag
rozumowanie Newtona, oszacug@kos¢ satelity poruszggego s¢ po orbicie kotowej na
wysokasci h = 160 km nad powierzchnZiemi. Przyjmij promié Ziemi réwny R = 6400 km
orazze satelita poruszagsiv polu grawitacyjnym nadagym mu state przyspieszenie o
wartasci g = 9, 3 m/s2 (przyspieszenie Ziemskie na wysokb60 km nad powierzchai
Ziemi).

Zadanie2

A. Wyjasnij czym jest lot suborbitalny.

B. Wyjasnij pojecie pierwszej prdkosci kosmicznej i wyprowagdwzor na ¢ predkosé.
Oblicz pierwsz i drugs predkos¢ kosmiczn dla Ziemi oraz komety.

C. Wyjasnij pojecie drugiej pedkos¢ kosmicznej i wyprowadwzor na ¢ predkosé. Oblicz €
predkos¢ dla Ziemi oraz komety.

D. Wyjasnij pojecie orbity geostacjonarnej i wyprowad/izor na promig tej orbity.

E. Oblicz pedkos¢ satelity poruszagego st wokét Ziemi po orbicie kotowej na wysoka
h =160 km.

Zadanie 3

Kometa porusza swokot Starca po orbicie eliptycznej o dej potosia, ktora jest 10 razy
wicksza od potosi orbity Ziemi. Oblicz okres jej ohieg latach.

Zadanie4

13 pa&dziernika 2009 roku w powierzchnKsigzyca uderzyty dwa sztuczne satelity
wystrzelone przez Amerykiakg Agenci Kosmiczr. Przyjmujc nas¢pujace zataenia:
— Ksiezyc krazy wokét Ziemi po orbicie kotowej,

— okres obiegu wynosi 27 dni,

— satelity poruszaty siw kierunku Ks¢zyca po prostych,

oblicz dat wystrzelenia satelitow. Rozmiary Ziemi zaniedbaj.



Zadanie5

Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna obiega Ziemiprzyblzeniu po orbicie kotowej o
promieniur, = 6740 km. W kierunku stacji wystano statek kostnicProgress z
zaopatrzeniem. W pierwszej fazie lotu statek towgramieszczono na orbicie kotowej o
promieniur, = 6580 km, ktGg obiega w czasie 88 minut. Jakinimalrg dodatkovd
predkos¢ nalezy nad& statkowi Progress, aby dotart do orbity stacjirk@znej po orbicie
Keplerowskiej? lle czasu zabierze statkowi Progossginiecie orbity stacji kosmicznej?

N

Satelita, 0 okresie obiegy porusza sipo orbicie eliptycznej o mimdoodziee i duzej potosi
a. Oblicz maksymalpwartas¢ predkosci radialnej tego satelity wzglem ogniska, w ktérym
znajduje s ciato centralne.

Zadanie 6

Zadanie7

Punkt o masien porusza si pod wptywem sity centralnej po ajgu o promienilr, ktory
przechodzi przez centrum sity. Znalezaleznos¢ wartasci sity od odlegtéci od centrum, jdi
wiadomo,ze warté¢ momentu pdu wynosiL.



