
Fizyka I (2012/2013)

Kolokwium 19.11.2012

Zadania rahunkowe, grupa A

Uwaga: Ka»de zadanie rozwi¡zujemy na osobnej karte. Prae powinny by¢ zytelne, a kolejne

kroki opatrzone takimi komentarzami, by tok rozumowania byª jasny dla sprawdzaj¡ego. Rozwi¡zuj¡

zadania wyprowad¹ wzór ko«owy, sprawd¹ jednostki i obliz warto±i lizbowe »¡danyh wielko±i.

Zadanie 1

Masy m1 , m2 i m3 , poª¡zone linkami zawieszone s¡ na 2 blozkah jak na rysunku. Jakie musz¡

by¢ speªnione warunki, aby mo»liwe byªo osi¡gni�ie stanu równowagi? Jakie b�d¡ k¡ty α i β pomi�dzy

linkami i pionem w sytuaji, kiedy ukªad b�dzie w równowadze?
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Zadanie 2

Kulka z plasteliny o masie M zawieszona jest na nii o dªugo±i L liz¡ od ±rodka kulki. Poisk o

masie m wystrzelony z pr�dko±i¡

~V pod k¡tem α do pionu, wbija si� w kulk� i zatrzymuje dokladnie w

jej ±rodku. O jaki k¡t β odhyli si� tak powstaªe wahadªo? Wyznaz przybli»on¡ warto±¢ lizbow¡ tego

k¡ta w stopniah, przyjmuj¡ nast�puj¡e warto±i: m=10 g, M=90 g, L=10 m, V =2 m/s i α=30

◦
.

Przyjmij g=10 m/s

2
.

Wskazówka (1): zaniedbaj efekty zwi¡zane z wydªu»eniem nii.

Wskazówka (2): w przybli»eniu maªyh k¡tów: cos β = 1 −

β2
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Zadanie 3

Na poziomym stole stoi równia o k¡ie nahylenia α, po której bez taria mo»e si� ±lizga¢ klo-

ek o masie m. W hwili poz¡tkowej kloek spozywa na równi, za± równia zazyna porusza¢ si� z

przyspieszeniem ~a skierowanym poziomo, jak na rysunku. Wyznaz warto±¢ oraz poziom¡ i pionow¡

skªadow¡ przyspieszenia kloka w ukªadzie równi i w ukªadzie stoªu. Jakie s¡ mo»liwe zahowania kloka

i dla jakih warto±i parametrów?
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Fizyka I (2012/2013)

Kolokwium 19.11.2012

Zadania rahunkowe, grupa B

Uwaga: Ka»de zadanie rozwi¡zujemy na osobnej karte. Prae powinny by¢ zytelne, a kolejne

kroki opatrzone takimi komentarzami, by tok rozumowania byª jasny dla sprawdzaj¡ego. Rozwi¡zuj¡

zadania wyprowad¹ wzór ko«owy, sprawd¹ jednostki i obliz warto±i lizbowe »¡danyh wielko±i.

Zadanie 1

Masy m1 , m2 i m3 , poª¡zone linkami zawieszone s¡ na 2 blozkah jak na rysunku. Jakie musz¡

by¢ speªnione warunki, aby mo»liwe byªo osi¡gni�ie stanu równowagi? Jakie b�d¡ k¡ty θ i γ pomi�dzy

linkami i pionem w sytuaji, kiedy ukªad b�dzie w równowadze?
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Zadanie 2

Kula z modeliny o masie M zawieszona jest na niewa»kim pr�ie o dªugo±i L liz¡ od ±rodka

kuli. Poisk o masie m wystrzelony z pr�dko±i¡

~V pod k¡tem α do poziomu, wbija si� w kulk� i

zatrzymuje dokladnie w jej ±rodku. O jaki k¡t θ odhyli si� tak powstaªe wahadªo? Wyznaz przybli»on¡

warto±¢ lizbow¡ tego k¡ta w stopniah, przyjmuj¡ nast�puj¡e warto±i: m=10 g, M=190 g, L=20 m,

V =8 m/s i α=45

◦
. Przyjmij g=10 m/s

2
.

Wskazówka (1): zaniedbaj efekty zwi¡zane z odksztaªeniem pr�ta

Wskazówka (2): w przybli»eniu maªyh k¡tów: cos β = 1 −

β2
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Zadanie 3

Na poziomym stole stoi równia o k¡ie nahylenia γ, po której bez taria mo»e si� ±lizga¢ klo-

ek o masie M . W hwili poz¡tkowej kloek spozywa na równi, za± równia zazyna porusza¢ si� z

przyspieszeniem ~a skierowanym poziomo, jak na rysunku. Wyznaz warto±¢ oraz poziom¡ i pionow¡

skªadow¡ przyspieszenia kloka w ukªadzie równi i w ukªadzie stoªu. Jakie s¡ mo»liwe zahowania kloka

i dla jakih warto±i parametrów?
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Fizyka I (mechanika), rok akad. 2012/2013 
 Zadania kolokwialne 1 

 
 
Zadanie 1 

Masy 1m , 2m  i 3m , połączone linkami zawieszone są na 2 bloczkach jak na rysunku. Jakie 

muszą być spełnione warunki, aby możliwe było osiągnięcie stanu równowagi? Jakie będą 
kąty α i β pomiędzy linkami i pionem w sytuacji, kiedy układ będzie w równowadze? 
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Rozwiązanie: 
W równowadze wypadkowe siły działające na każdą z 3 mas muszą znikać. Stąd wniosek, że 
siła naciągu lewej nici musi wynosić gmN 11 = , zaś prawej gmN 33 = . Równowaga masy 

środkowej wymaga znikania zarówno poziomej jak i pionowej składowej siły wypadkowej: 

βα sinsin 31 gmgm =        (1) 

gmgmgm 231 coscos =+ βα       (2) 
Upraszczając oba równania przez g i podnosząc (1) do kwadratu otrzymujemy: 
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1 coscos mmmm −=− βα       (3) 

231 coscos mmm =+ βα        (4) 
Lewa strona równania (3) jest różnicą kwadratów 2 wyrażeń, wobec tego równanie to można 
zapisać jako: 
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Stąd łatwo już doprowadzić do rozwiązania: 
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Pierwszy warunek umożliwiający wystąpienie równowagi wynika z równania (4). Ponieważ 
oba cosinusy muszą być nie większe od 1 (i nieujemne), to: 

231 mmm ≥+          (6) 

Poza tym, skoro oba cosinusy nie mogą być ujemne, to z (5) wynika, że żadna z mas 1m  i 3m  

nie może być zbyt duża:  
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Maksymalna wartość masy 2m  może być równa 31 mm + . Łatwo pokazać, że wtedy 1cos =α  

. Z kolei nie ma ograniczenia od dołu na masę 2m . Wtedy 

jednak, dla 02 →m  związki (7) prowadzą do 31 mm = . 

 
Zadanie 2 

Ciało o masie m spoczywa w punkcie x=0. W chwili t=0 zaczyna na nie działać wzdłuż osi 
OX siła zależna od czasu: 

i 1cos =β , a więc 0=α  i 0=β
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Imi� i Nazwisko: ...............................................................

Nr. albumu: ......................... Grupa ¢wizeniowa:...........

Fizyka I (2012/2013)

Kolokwium 19.11.2012

Pytania testowe (A)

Na ka»de pytanie jest dokªadnie jedna prawidªowa odpowied¹. Nale»y j¡ zaznazy¢ stawiaj¡ zytelny

znak X w odpowiedniej krate. Otozenie zakre±lonej kratki kóªkiem anuluje odpowied¹. Ponownego wyboru

anulowanej wze±niej odpowiedzi mo»na dokona¢ zytelnie wypisuj¡ odpowiedni¡ liter� przy numerze pytania.

Za dobr¡ odpowied¹ uzyskuje si� 1 punkt, za zª¡ -0.5 punktu.

1. Jak¡ wielokrotno±¢ metra stanowi femtometr

A 10
−9

B 10
−6

CX 10
−15

D 10
−12

2. Samohód startuj¡y ze staªym przyspieszeniem osi¡ga 40 m/s w i¡gu 8 sekund. Jak¡ drog� pokonuje w

tym zasie?

AX 160 m B 100 m C 200 m D 320 m

3. II zasada dynamiki Newtona wi¡»e aªkowit¡ siª� dziaªaj¡¡ na iaªo z

A energi¡ kinetyzn¡ BX pohodn¡ p�du C energi¡ potenjaln¡ D p�dem

4. Wahadªo matematyzne o dªugo±i 1m ma okres drga« okoªo 2s. Jaka jest dªugo±¢ wahadªa o okresie 4s

AX 4 m B 2 m C 70 m D 140 m

5. Poisk o masie m uderza entralnie z pr�dko±i¡ ~v w nieruhom¡ tarz� o masie M ≫ m. Zakªadaj¡, »e

zderzenie jest elastyzne, pr�dko±¢ poisku po zderzeniu wyniesie

A ~v
′
≈ 0 B ~v

′
≈ ~v C ~v

′
≈ 2 ~v DX ~v

′
≈ −~v 545075



Imi� i Nazwisko: ...............................................................

Nr. albumu: ......................... Grupa ¢wizeniowa:...........

Fizyka I (2012/2013)

Kolokwium 19.11.2012

Pytania testowe (B)

Na ka»de pytanie jest dokªadnie jedna prawidªowa odpowied¹. Nale»y j¡ zaznazy¢ stawiaj¡ zytelny

znak X w odpowiedniej krate. Otozenie zakre±lonej kratki kóªkiem anuluje odpowied¹. Ponownego wyboru

anulowanej wze±niej odpowiedzi mo»na dokona¢ zytelnie wypisuj¡ odpowiedni¡ liter� przy numerze pytania.

Za dobr¡ odpowied¹ uzyskuje si� 1 punkt, za zª¡ -0.5 punktu.

1. Jak¡ z�±¢ metra stanowi 1 nm

AX 10
−9

B 10
−6

C 10
−12

D 10
−15

2. Samohód startuj¡y ze staªym przyspieszeniem osi¡ga 25 m/s w i¡gu 8 sekund. Jak¡ drog� pokonuje w

tym zasie?

AX 100 m B 160 m C 80 m D 200 m

3. I zasada dynamiki jest równowa»na postulatowi istnienia

A wyró»nionego ukªadu odniesienia BX ukªadu inerjalnego C iaªa doskonale izolowanego

D absolutnego spozynku

4. Wahadªo matematyzne o dªugo±i 1m ma okres drga« okoªo 2s. Jaka jest dªugo±¢ wahadªa o okresie 1s

A 50 m B 140 m CX 25 m D 70 m

5. Poisk o masie M uderza entralnie z pr�dko±i¡ ~v w nieruhom¡ tarz� o masie m ≪ M . Zakªadaj¡, »e

zderzenie jest elastyzne, pr�dko±¢ tarzy po zderzeniu wyniesie

AX ~v
′
≈ 2 ~v B ~v

′
≈ 0 C ~v

′
≈ −~v D ~v

′
≈ ~v 603695
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