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. W uktadzie odniesienia Ziemi, U, nieruchomy obserwator wywotat dwa btyski w odstepie
czasu At = 0.8 s. Statek kosmiczny porusza sie ze stata predkoscig V wzgledem uktadu U.
Kosmonauta zarejestrowat btyski w odstepie czasu Aty = 0.9 s. Z jaka predkoscig porusza
sie statek kosmiczny? W jakiej odlegtosci oba btyski zaobserwuje kosmonauta?

. Sztywny pret o dtugosci Ly = 2 m znajduje sie w spoczynku wzgledem uktadu K’. Jaka
bedzie dtugo$é L i orientacja preta w uktadzie K jezeli w uktadzie K’ pret tworzy kat
a = 45° z osig X' i uktad ten porusza sie z predkoscig V = 0.8 ¢ wzdluz osi X.

. Dwie rakiety, kazda o dtugosci 20 m w spoczynku, lecaca naprzeciw siebie z réwnymi
predkosciami wzgledem nieruchomego obserwatora. Predkosé¢ kazdej z rakiet wynosi 0.8
c. Oblicz: a) predkosci jednej rakiety wzgledem drugiej, b) dlugosé rakiety mierzona w
uktadzie drugiej rakiety.

. Ziemianin i podrézujacy rakieta z predkoscia v = 1/3 ¢ Marsjanin zaczeli czytaé ksiazki
w tej samej chwili. Marsjanin przeczytatl 100-stronicowa ksiazke w ciggu 100 minut od-
wracajac kartki w statych odstepach czasu. Ziemianin czytal swoja ksiazke w tym samym
tempie w czasie wlasnym. Ktéra strone czytat Ziemianin, gdy zobaczyt, ze Marsjanin
zamyka swoja ksigzke? Ile odwrdocen kartek przez Ziemianina widzial Marsjanin w czasie
czytania ksiazki?

. Protony z akceleratora LHC przyspieszane sa w paczkach, ktore przelatuja przez detektor
co 50 ns. Predkosé rozpedzonych protonéw odpowiada wspotczynnikowi Lorentza v =
3500. Dtugosé detektora to 30 m. Jaka jest odlegto$¢ miedzy paczkami w ich uktadzie
odniesienia? Jaks dtugos¢ detektora widza protony wigzki? Ile trwa przelot paczki przez
detektor w uktadzie laboratoryjnym? Ile trwa przelot przez detektor z punktu widzenia
protonu?
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