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Fizyka I (2013/2014)
Pisemny egzamin testowy

Na kazde pytanie jest dokladnie jedna prawidtowa odpowiedz. Nalezy ja zaznaczy¢ stawiajac czytelny
znak X w odpowiedniej kratce. Otoczenie zakreslonej kratki kotkiem anuluje odpowiedz. Ponownego wyboru
anulowanej wczesniej odpowiedzi mozna dokonaé czytelnie wypisujac odpowiednig litere przy numerze pytania.
Za dobra odpowiedZ uzyskuje sie 1 punkt, za zta -0.5 punktu.

1. Jaka wielokrotno$é 1 eV stanowi 1 GeV

1015 106 1012 10

2. Jaka jest liczba zarejestrowanych rozpadéw potrzebna do wyznaczenia aktywnosci zrodetka promieniotwor-
czego z bledem statystycznym 10%

25 'B] 10 50 100

3. Samochdd startujacy ze stalym przyspieszeniem osiaga 25 m/s w ciagu 8 sekund. Jaka droge pokonuje w
tym czasie?

' X] 100 m [B] 160 m [C] 80m D] 200 m

4. Zasade bezwtadnosci sformutowat

Galileusz m Newton Einstein @ Kopernik

5. I zasada dynamiki jest réwnowazna postulatowi istnienia

ciata doskonale izolowanego uktadu inercjalnego absolutnego spoczynku

@ wyrbznionego ukltadu odniesienia

6. W ruchu harmonicznym o zadanej amplitudzie warto$é przyspieszenia jest proporcjonalna do

w*2 E w wil w2

7. Cialo spoczywa na réowni nachylonej pod katem a. Wypadkowa sit dziatajacych na to ciato jest réwna

0 Q @ sin« @ Qcosa

8. Dwa klocki o masach m; = 2 meo zsuwaja sie z tej samej wysokosci po réwni pochytej. Stosunek ich
predkosci na koncu réwni vy /ve wynosi

[A] 1/4 X 1 (C] 1/2 D] 2

9. W wagonie poruszajacym sie poziomo ruchem jednostajnie przyspieszonym okres drgan wahadta matem-
atycznego (w poréwnaniu z nieruchomym wagonem)

nie zmienia sie skraca sie nie ma drgan @ wydtuza sie
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22.

Spoczywajace izolowane cialo rozpada sie pod wptywem sit wewnetrznych na dwa fragmenty o masach
m1 = 2me. Predkosci fragmentow zwiazane sa relacja:

T = 20, 7 = i 7 = —idy D] &1 = —26,

Dla ciala, poruszajacego sie¢ w polu sit zachowawczych, zachowana(y) jest

energia catkowita ped energia kinetyczna @ moment pedu

W idealnie sprezystym zderzeniu pocisku z nieruchoma tarcza o tej samej masie kat pomiedzy predkosciami
tarczy 1 pocisku po zderzeniu wynosi (przypadek nierelatywistyczny)

[A] z X| z [C] = D] 2

Uktad srodka masy wielu cial zdefiniowany jest przez warunek:

X ©pi=0 Bl »#i=0 [C] S Eri=0 D] Spi=0

Predkosé polowa jest stala dla ruchu w polu sit

grawitacyjnych magnetycznych centralnych @ potencjalnych

W jednorodnym polu magnetycznym czastka moze poruszaé sie po

paraboli elipsie okregu @l hiperboli

W wirujacym naczyniu powierzchnia cieczy przyjmuje ksztatt

sfery paraboloidy hiperboloidy El elipsoidy

Okres obiegu satelity geostacjonarnego wynosi

24" 12" 24h07™ 2356

Doswiadczenie Rutherforda (1911) doprowadzito do koncepcji

powlokowego modelu jadra punktowego jadra atomowego
jednorodnego rozkladu tadunku w atomie @ punktowego elektronu

Bryta sztywna pozostaje wspoczynku jesli réwnowaza sie dziatajace na nia

sity sity i momenty sit momenty pedu IE' momenty sit

Stosunek promieni dwoch walcow stalowych o tej samej wysokosci wynosi Ry /Ry = 2. Stosunek momen-
tow bezwladnosci wzgledem osi walca, I /Iy wynosi

X 16 [B] 32 (C] 4 D] 8

Jako pierwszy predkodé $wiatla wyznaczyt

Roemer Galileusz Maxwell @ Foucault

Uktad O’ porusza sie z predkoscia V' w kierunku osi X uktadu O. Zgodnie z transformacja Lorentza (¢ = 1)

x =5t + pa’) t =2+ Bt') x =~a' + Bt t =~t' + B’
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Jaka jest dtugosé wlasna rakiety, jesli dla obserwatora, ktory stwierdzil, ze zegar w rakiecie chodzi 2 razy
za wolno wynosi ona 20 m:

[A] 5m B] 10m C] 80m [ X] 40m

Rakieta leci z predkoscia v = 0.6¢ do uktadu odlegtego o 6 lat Swietlnych. Jak dlugo potrwa podréz
wedlug kosmonauty

8 lat 12 lat 10 lat D] 61lat

Relatywistyczny zwiazek miedzy masa i energia catkowita to

E = mc*py E = mc*y E = mc®y(1 - ) @ E = mc*(y—1)

Maksymalna energia jaka elektron o energii £, = 50 GeV moze przekazaé¢ spoczywajacemu protonowu
(my, = 1GeV/c?) wynosi w przyblizeniu

25 GeV X 50 Gev 5 GeV D] 1 Gev

Masa niezmiennicza uktadu czastek jest zawsze nie mniejsza niz

suma ich energii kinetycznych suma ich peddw suma ich energii caltkowitych

suma ich mas

Energia dostepna w zderzeniach przeciwbieznych wiazek elektronéw o energiach 4 GeV i 1 GeV wynosi

4 GeV [B] 5 GeV 3 GeV D] 6 GeV

Fotony emitowane przez czastke obserwowane sa pod katem prostym do kierunku jej ruchu (w uktadzie
laboratoryjnym). W poréwnaniu z czesto$cia emisji czesto$¢ mierzona w uktadzie laboratoryjnym jest

nizsza wyzsza taka sama @ zalezna od kata emisji

Zmiana dtugosci fali fotonu w rozproszeniu na spoczywajacym elektronie (efekt Comptona) zalezy od

energii fotonu dtugosci fali fotonu pedu fotonu kata rozproszenia





