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24-28 Sierpnia 2012 (00:30-1:30 UT), Grenlandia (Dania)

Zjawisko

Rok 2012: Wzrost aktywnosci stonecznej.

Wedtug ostatnich prognoz, Storice rozpocznie 24. okres stonecznych maksimow w potowie
2013 (por. Rycina 1). Aktywnos¢ stoneczna jest zdefiniowana liczbg plam stonecznych

wykrytych na powierzchni Stonca. Gdy zblizamy sie do maksimum, liczba plam stonecznych
wzrasta, jak wida¢ na Rycinie 1.
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Rycina 1.- Wykres aktywnosci stonecznej (liczba plam stonecznych w danym czasie). Pierwsze
maksimum odpowiada ostatniemu stonecznemu maksimum (pod koniec 2001); prognozy wskazujg, ze
kolejne maksimum bedzie miato miejsce w potowie 2013.

Ze statystyk ostatnich 200 lat wynika, ze maksima stoneczne (maksymalna ilos¢ plam
stonecznych) nastepujg w cyklu okoto 11-letnim (por. Rycina 2).
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Rycina 2. — Aktywnos$¢ stoneczna podczas ostatnich 50 lat (liczba plam stonecznych na powierzchni
Stonca w czasie).

Jedng z konsekwencji maksiméw stonecznych jest to, ze Storice wzmaga emisje bardzo
energetycznych elementarnych czgstek (wiatr stoneczny) co nazywa sie sztormami
stonecznymi. Gtéwnym efektem maksiméw stonecznych na Ziemi sa:

1) Problemy z interferencjg w sieciach komunikacyjnych (naziemnych i satelitarnych);

2) Mozliwe problem z dostarczaniem energii elektrycznej spowodowane dotarciem
olbrzymich ilosci elektronéw do powierzchni ziemi;

3) Mozliwy wptyw na klimat ziemski;

4) Wzrost czestotliwosci i jaskrawosci zorz polarnych.

W maksimum stonecznym w 1989, i podczas intensywnych sztorméw stonecznych, kilka
miast na potnocy USA i Kanady miato powazne problemy z dostawg energii elektryczne;.
Rowniez kilka satelitbw doswiadczato czasowych anomalii w nastepstwie tych sztormow.
Zaleznos¢ aktywnosci stonecznej i ziemskiego klimatu jest tematem rozwazan od kilku lat.
Sa pomiary, ktére sugeruja, ze Ziemia sie ochtodzita podczas minimoéw aktywnosci
stonecznej. Co wiecej, dtugotrwate stoneczne minimum, ktére wystgpito pomiedzy 1645 i
1715 (tak zwane minimum Maundera, por. Rycina 3) uwaza sie za odpowiedzialne za matg
epoke lodowcowg z efektami widocznymi w Europie potnocne;.
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Rycina 3. — Aktywnos$¢ stoneczna podczas ostatnich 400 lat (liczba plam stonecznych na powierzchni
Stonca w czasie).

Podczas maksimow stonecznych wzrasta intensywnos¢ wiatru stonecznego, co prowadzi do
wzrostu strumienia czgstek elementarnych docierajgcych do Ziemi. Te czgsteczki
skierowane sg przez ziemnskie pole magnetycznych w kierunku biegundéw, gdzie dochodzi
do interakcji z atmosferg Ziemi, co powoduje zorze polarne Aurora borealis (potkula
potnocna) i zorze polarne Aurora australis (potkula potudniowa). Najlepszy obszar do
obserwaciji zorzy polarnej to krgg wokét magnetycznego Bieguna Pétnocnego (pomiedzy 60 i
70 stopniem na pétnoc). Biegun magnetyczny nie pokrywa sie z geograficznym Biegunem
Pdtnocnym i przesuwa sie w czasie. Obecnie jest zlokalizowany na morzu w poblizu brzegu
kanadyjskiej Wyspy Ellefa Ringnesa, co oznacza, ze Grenlandia jest dobrze potozona by
maoc obserwowac zorze.
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Rycina 4. — Zorza polarna zaobserwowana pod koniec sierpnia 2011 z miasta Quasiarsuk. Obraz
zostat zrobiony podczas wyprawy w Shelios w 2011 (por. shelios.com/sh2011) (D. Padrén-
starryearth.com).

Zorze

Ten wspaniaty nieziemski spektakl odbywa sie kiedy czgstki petne energii docierajg do
atmosfery Ziemi ze Stonca jako tzw. wiatr stoneczny. Kierunek strumienia tych czastek jest
zalezny od pola magnetycznego Ziemi, dlatego tez trafiajg w atmosfere na biegunie
potnocnym (zorze polarne Aurora borealis) i na biegunie potudniowym (zorze polarne Aurora
australis). Zorze wygladajg jak zastony, kurtyny utkane ze Swiatta, ktdre zmieniajg sie
szybko i majg kilka réznych odcieni. Emisja Swiatta odbywa sie w nizszych partiach
atmosfery (na wysokoséci pomiedzy 100 a 400 km) i jest konsekwencjg zderzenia wiatru
stonecznego (przede wszystkim elektrondéw) z atomami tlenu (zielonkawe odcienie) lub
molekutami azotu (czerwonawe odcienie).

Cel wyprawy

Ekspedycja Shelios 2012 jest zorganizowana przez naukowo-kulturalne stowarzyszenie
Shelion i koordynowana przez jego prezesa Dr. Miquel Serra-Ricart, astronoma z Instytutu
Astrofizyki Wysp Kanaryjskich. Gtéwnym celem wyprawy bedzie obserwacja zorzy polarnej
Aurora borealis z potudnia Grenlandii, zbiegajgcej sie ze wzrostem aktywnosci stoneczne;j.
Wiecej informacji dostepnych jest na stronie: http://www.shelios.com/sh2012

Inlandis

Narsaq
4

Rycina 5. — Czarne koto wskazuje gdzie bedzie sie odbywata obserwacja i transmisja
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Transmisja

Codzienna, a wlasciwie conocna transmisja bedzie miata miejsce pomiedzy 24 i 28 sierpnia
2012 z otoczenia lodowca Qaleraliq (dtugos¢ geograficzna=46.6791W; szerokosc
geograficzna=60.9896N) zlokalizowanym na potudniu Grenlandii (por. Ryciny 5&6).
Transmisja odbywac sie bedzie pomiedzy 00:30 to 1:30 UT (22:30 - 23:30 czasu lokalnego
dnia poprzedniego w Grenlandii, 2:30-3:30 CET; gdzie UT oznacza czas uniwersalny a CET
czas $rodkowo-europejski, czyli polski). Transmisja wydarzenia odbedzie sie na trzech
poziomach:

1) Potaczenie na zywo (strumien 1). Pie¢ potgczen na zywo trwajgcych 50 minut w sumie
od 24 do 28 sierpnia.

Co noc 10 minut - 01:00-01:10 UT (23:00 - 23:10 czasu lokalnego dnia poprzedniego w
Grenlandii, 03:00-03:10 CET).

M. Serra-Ricart (hiszpanski) & Vanessa Stroud (angielski) bedg wyjasniali pojecia
astronomiczne zwigzane z zorzami oraz aktywnos$cig stoneczng i bedg na wizji na zywo na
stronie GLORIA live.gloria-project.eu oraz na stronie gtéwnego wspétpracownika sky-live.tv

2) Jedno-minutowe ujecia. Kazdej nocy podczas jednej godziny i co minute obraz
gwiazdzistej nocy bedzie aktualizowany aby portal transmisji byt aktualny. Do tego celu
wykorzystamy dwa aparaty fotograficzne Canon 5D-Markll z identycznymi obiektywami,
wykonujgce kolorowe zdjecia. Aparaty bedg oddzielone o minimum o 1km i maksimum o
50km). Zdjecia bedg dostepne (URL) aby zrealizowa¢ zaproponowane <¢wiczenia
edukacyjne.

3) Obrazy nieba na zywo (strumien 2). Kazdej nocy przez jedng godzine nocna kamera

B&W bedzie nakierowana na niebo i zrobi nagranie wideo ruchéw zorzy.

Rycina 6. — Ob6z na lodowcu Qaleraliq, gtéwna lokalizacja transmisiji. (J.C. Casad—starryearth.com).

Cwiczenie edukacyjne
Proponuje sie ¢wiczenie edukacyjne wykonane na podstawie obrazéw zorzy.
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Cwiczenie 1) Obliczenie wysokosci zorzy z obrazéw przy uzyciu koloru i metod paralaksa.

Linki

Podczas transmisji bedziemy mieli informacje o aktywnosci stonecznej przez nastepujace

wezty:

- Najnowsze obrazy stoneczne na réznych diugosciach fal z satelity SOHO
(miedzynarodowa wspotpraca pomiedzy Europejskg Agencjg Kosmiczng i NASA)
http://sohowww.estec.esa.nl/data/realtime-images.html

- Cwiczenia stoneczne i prognozy:
Europa: http://sidc.oma.be/index.php3

USA: http://www.sec.noaa.gov/SWN/

Organizatorzy
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Siédmy Ramowy Program _ Unii __Europejskiej (EU,
FP7/2007-2013, INFRASTRUCTURES-2011-2, INFRA-
2011-1.2.1: e-Science environments) wspotpracuje z
transmisjg poprzez projekt GLORIA — GLObal Robotic
telescopes Intelligent Array for e-science” (Grant
Agreement —Number 283783).

Wspotpracownicy sieciowi
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Ireland’s National Education & Research Network

- Instytut Astrofizyki Wysp Kanaryjskich.

- Uniwersytet Warszawski.
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- Uniwersytet Oksfordzki.

- Alared Solutions Web S.L.

- Canarcloud.

- Irlandzka Sie¢ Narodowej Edukacji i Badan

Wspoétpracownicy

FECYT (Hiszpanska Fundacja Nauki i Technologii, Ministerstwo Nauki i Innowac;ji) oraz IAC
(Instytut Astrofizyki Wysp Kanaryjskich) wspoétpracujg w ¢wiczeniu edukacyjnym “Obliczenia
wysokosci zorzy z obrazow” jako ¢éwiczenia "Astronomia Obywatela” w ramach funduszy na
promocje kultury nauki 2011 (FCT-11-1528).
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- Wojsko, Oddziat Kanaryjski wspétpracuje w zakresie komunikacji satelitarnych.

- Grupa Iberia wspotpracuje w zakresie logistyki transportu.
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