Podstawy fizyki kwantowej i budowy materii 2016,/2017

Zadania na ¢wiczenia 1

Zadanie 1

Czy powinnismy uzywaé metod fizyki kwantowej do opisu ruchu elektronu poruszajacego sie
z predkoscia v = 0.1 ¢ (uzyskiwana przyktadowo w lampie kineskopowej starego telewizora
pracujacej przy napieciu 2.5 kV) w polu magnetycznym o indukcji B = 0.1 T? Pomin efekty
relatywistyczne. Masa elektronu m, ~ 9.1 - 1073! kg, tadunek elementarny ¢, ~ 1.6 - 1071? C,
stala Plancka h ~ 6.626 - 1073 J s.

Zadanie 2

Czy musimy uzywaé¢ metod fizyki kwantowej do opisu ruchu protonu o energii F, = 1.2 MeV
krazacego w cyklotronie o srednicy 28 cm (Lawrence 1932)7 Pomin efekty relatywistyczne.
Masa protonu m, &~ 1.7 - 10727 kg.

Zadanie 3

W miedzianym przewodzie o polu przekroju S = 1 mm? plynie prad staly o natezeniu I = 10
A. Policz jaka jest srednia predkosé elektronéw przewodnictwa. Przyjmij: gestosé miedzi p &~
9 g/cm?3, masa molowa miedzi p,, =~ 64 g/mol, liczba Avogadro N = 6 - 10** 1/mol.

Zadanie 4
Dwaj kosmonauci oddalaja si¢ od Ziemi w przeciwnych kierunkach, z réznymi predkosciami:
0.6 ¢10.8 c. Jaka jest ich predkos¢ wzgledna?

Zadanie 5

Relatywistyczny mion wyprodukowany w zderzeniu na wysokosci 20 km nad powierzchnig Ziemi
porusza si¢ z predkosciag 0.8 ¢ w kierunku prostopadtym do powierzchni Ziemi. Jakie jest praw-
dopodobieristwo, ze doleci do powierzchni Ziemi? Czas zycia mionu wynosi 2.2 us. Przeprowadz
obliczenia w uktadzie mionu i w uktadzie Ziemi.

Zadanie 6

Dwaj blizniacy, Bolek i Lolek, maja dotrzeé do stacji kosmicznej odlegtej od Ziemi o L = 2.4 ly
(lat $wietlnych). Najpierw Bolek rozpoczyna podroz do stacji z predkoscia vg = 0.6 ¢. Lolek
wyrusza w $lad za nim po uptywie ¢ty = 1 rok. Z jaka predkosci¢ vy, musi poruszaé¢ sie Lolek
wzgledem Ziemi aby do stacji kosmicznej dotrzeé¢ rownoczesnie z Bolkiem? Ktory z blizniakow
bedzie mtodszy od drugiego w chwili spotkania i o ile?

Zadanie 7

Bojowy pojazd kosmiczny o dtugosci 200 m porusza sie réwnolegle do powierzchni planety z
predkoscia v = 0.6 c. Na rozkaz dowodcy, dwa dziata laserowe umieszczone na koncach pojazdu
wypality jednoczesnie (w uktadzie odniesienia zwiazanym ze statkiem) w kierunku powierzchni
planety. Jaka dtugo$¢ statku zmierza mieszkancy planety? Jaka zmierza odlegtosé miedzy
sladami trafien na powierzchni planety? Jak wyjasnié¢ réznice wynikoéw pomiaréw?



