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Zadania na ¢wiczenia I1

Zadanie 1

Pokaz, ze relatywistyczne wyrazenie na energie kinetyczna ciala (Ep = ymc?) przechodzi w
wyrazenie klasyczne dla v < c¢. Wskazowka: wykorzystaj rozwiniecie zaleznosci czynnika v od
wartosci = 2 dla 8 < 1.

Zadanie 2

Dochodzi do czolowego zderzenia ciezarowki o masie 4 t poruszajacej sie z predkosicia 108 km /h
i ciezarowki o masie 6 t poruszajacej sie z predkoscia 72 km/h. Zaktadajac, ze po zderzeniu
caly “ztom” spoczywa, policz: o ile wzro$nie temperatura “ztomu” o ile wzrosnie masa “ztomu”
w poréwnaniu z suma poczatkowych mas obu ciezarowek. Przyjmij, ze ciepto wtasciwe “ztomu”

wynosi ¢, =~ 500 J/(kg-K).

Zadanie 3

Detektory w laboratorium zarejestrowaly czastke o tadunku +1le, energii catkowitej £ =
1.25 GeV i pedzie p = 0.75 GeV/c. Jaka jest masa spoczynkowa czastki? Z jaka predkos-
cig porusza sie ona w laboratorium? Jaka moze to by¢ czastka?

Zadanie 4

Elektron o energii £, = 50 GeV rozprasza si¢ elastycznie na spoczywajacym protonie. Jaka jest
maksymalna energia jaka moze uzyskaé¢ proton? Przyjmij m, =1 GeV/c? > m, = 0.5 MeV /c*.
Poréwnaj wynik z przewidywaniami mechaniki klasycznej.

Zadanie 5
Jakie sa energie fotonéw Swiatta widzialnego zakladajac, ze dlugosé fali miesci sie w zakresie
od 400 do 700 nm? Stala Plancka h ~ 6.626 - 1073* J s.

Zadanie 6

Pion o masie m, = 140 MeV /c? poruszajacy sie¢ z energia kinetyczna Ej = 35 MeV rozpada sie
na dwa fotony. Wyznacz maksymalng i minimalna energie fotonu, ktéra moze zostaé¢ zmierzona
w uktadzie laboratoryjnym.

Zadania dodatkowe

Zadanie 7
Jaki bedzie obserwowany kat pomiedzy fotonami powstajacymi w anihilacji pozytonu o energii
kinetycznej Ey = 10 keV na spoczywajacym elektronie. Przyjmij m, = 0.5 MeV /c%.

Zadanie 8

Elektron o energii £, = 10 GeV rozprasza sie elastycznie na spoczywajacym elektronie. Jaki
kat rozproszenia zostanie zmierzony w uktadzie laboratoryjnym jesli w uktadzie srodka masy
rozproszenie nastapito pod katem prostym? Przyjmij m, = 0.5 MeV /c%.



