Podstawy fizyki kwantowej i budowy materii 2016,/2017

Zadania na ¢wiczenia IV

Zadanie 1

Kroétkofalowa granica diugosci fali promieniowania emitowanego przez lampe rentgenowska
wynosi A\; = 1 A. Jakie jest napiecie przylozone do tej lampy? O ile nalezy podniesé to
napiecie, zeby widmo promieniowania siegato do Ay = 0.8 A2

Zadanie 2
Jakie musi by¢ minimalne napiecie przylozone do lampy rentgenowskiej z anoda wykonana z
rodu aby zaobserwowa¢ linie charakterystyczna K, o dtugosci fali Ak, = 0.62 A7

Zadanie 3

Protony w spoczynku sa przyspieszane przez roznice potencjaléow U=20 kV a nastepnie uderzaja
w metalowa tarcze. Oblicz minimalng dtugosé fali powstajacego promieniowania rentgenowskiego.
Zastanow sie nad konstrukeja lampy rentgenowskiej opartej na przyspieszaniu protonéow. Ktore
czastki lepiej nadaja sie do generacji tego promieniowania: protony czy elektrony?

Zadanie 4
Znajdz rozwigzanie w postaci fali ptaskiej réwnan Maxwella w prozni. Wskazowka: przyjmij,
ze fala rozchodzi sie wzdluz wybranej osi.
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Zadanie 5 J ot

Oblicz rozktad natezenia $wiatta o dlugosci fali A = 600 nm przechodzacego przez dwie bardzo
waskie, réwnolegte szczeliny, miedzy ktorymi odlegltosé wynosi d = 0.15 mm, padajacego na
ekran ustawiony w odlegtosci L = 1 m. Wskazéwka: wykorzystaj przyblizenie dla L > d.

Zadanie 6
Oblicz rozktad natezenia $wiatta o dtugosci fali A = 600 nm przechodzacego przez pojedyncza
szczeline o szerokosci 0.15 mm, obserwowanego na ekranie ustawiony w odlegtosci L = 1 m.

Zadanie 7

Oszacuj z jaka jest niepewnosé pedu poprzecznego fotonu dtugoscei fali A = 600 nm po przejsciu
przez szczeline o szerokosci 0.15 mm. Co mozesz powiedzie¢ o zaleznosci niepewnosci pedu od
niepewnosci polozenia w momencie przechodzenia przez szczeline?

Zadanie 8
Skoriczony fragment fali harmonicznej o czestosci wy obserwowanej w punkcie x = 0 ma postaé
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Wyznacz i naszkicuj widmo czestosci w tej fali i oszacuj szeroko$é¢ rozktadu czestosci. Jak
doktadno$é z jaka mozemy zmierzy¢ czestosé fragmentu fali zalezy od dtugosci jego trwania?



