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Zadania na ¢wiczenia VII

Zadanie 1
Czastka o masie m uwieziona jest w polu sil o energii potencjalnej postaci

U dla  x<-L/2
V(z)=4 0 —L/2<x<L/2,
U x> L/2.

Wyznacz funkcje falowe stanéw stacjonarnych czastki w tej studni. Jaki warunek musi by¢
spelniony, zeby istnial wiecej niz jeden stan zwiazany.
Wskazowka: Przyjmij, ze ogolna postaé funkeji falowej w obszarze studni (—L/2 < x < L/2)
dana jest przez

Y(x) = Asinkx + Bcoskx

Jaki warunek musi by¢ spetniony, zeby rozktad gestosci prawdopodobienistwa byt symetryczny

(jak oczekujemy)?

Zadanie 2
Czastka o energii £ > 0 poruszajaca sie swobodnie od x = —oo natrafia na “dziure” (studnie)
potencjatu o glebokosci AE < 0 i szerokosci L:

0 dla x <0,

V(z) =1 AE 0<z<L,
0 x> L.
Zapisz ogdlna posta¢ rozwiazania i warunki zszycia w x = 01 x = L. Wyznacz praw-

dopodobieristwo przejicia czastki przez studnie. Jaki warunek musi byé¢ spelniony, zeby nie
zachodzito dobicie czastki od studni?

Zadanie 3
Przedyskutuj rozwiazanie zadania 2 w przypadku czastki trafiajacej na schodek potencjatu
0<AE<E.

Zadanie 4
Czastka o energii EY > 0 poruszajaca sie swobodnie od z = —oo natrafia na bariere potencjatu
o wysokosci AE > F i szerokosci L:

0 dla x <0,

V(z) =1 AFE 0<z<L,
0 x> L.
Zapisz ogdlna posta¢ rozwiazania i warunki zszycia w x = 01 x = L. Wyznacz praw-

dopodobieristwo przejécia czastki przez bariere. Przedyskutuj wynik.



Zadanie 5
Czastka o masie m znajduje sie¢ w jednowymiarowym potencjale oscylatora harmonicznego o
czestosci w okreslonym wzorem:

V(z) = §mw2$2
Pokaz, ze funkcja falowa stanu podstawowego tego oscylatora:
Y(x) = Aexp (—a2x2) , a>0,

gdzie A oraz « to stalte niezalezne od od zmiennej x, jest rozwigzaniem niezaleznego od czasu
rownania Schrodingera. WyraZ parametr « przez mase i czesto$¢ oraz wyznacz energic F
oscylatora w tym stanie.



