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Zadania na ¢wiczenia VI

Zadanie 1
Przyjmij zwigzek dyspersyjny w postaci w(k) = vk i utworz, superponujac fale plaskie e’k# =%,
paczke falowa
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gdzie 1) jest zadana (by¢ moze zespolona) stala. Przedyskutuj ruch tej paczki.
Wskazéwka
Zapisz zwigzek dyspersyjny w formie
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Zadanie 2
Dla nierelatywistycznej czastki swobodnej zwiazek dyspersyjny jest postaci w(k) = o k?
gdzie a > 0 to zadana stala. Superponujac fale ptaskie e**=“%) utwérz paczke falows
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o gausowskim profilu danym przez
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1o? ), —o00 < k < o0,

gdzie ko jest zadana stala rzeczywista, zas 1y jest zadana (by¢ moze zespolona) liczba.
a) Wyznacz postac paczki falowej dla t = 0.
b) Przedyskutuj ruch tej paczki i zmiane rozktadu przestrzennego w czasie.

Porownaj (positkujac sie wynikiem poprzedniego zadania) z przypadkiem, gdy zwiazek dysper-
syjny ma posta¢ w = v k. Wyznacz iloczyn nieoznaczonosci polozenia i liczby falowe;j.

Wskazowka
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Przyjmij, ze
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Zadanie 3

Przyjmujac, ze nieoznaczonos¢ potozenia elektronu w atomie wodoru odpowiada promieniowi
pierwszej orbity Bohra, ay = 0.529 A, oszacuj w oparciu o zasade nieoznaczonosci energie tego
elektronu.

Wskazéwka: zastosuj nierelatywistyczny wzor na energie kinetyczna



