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Zadania na ¢wiczenia XI

Zadanie 1
Jeden ze stanéw wzbudzonych atomu wodoru opisany jest funkcja falowa
dregh?
W(r,0,p) = Arexp (_r) cosf, ag= o
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Wyznacz wartosci liczb kwantowych n, [ oraz m tego stanu.

Wskazowka: operator orbitalnego momentu pedu
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Rownanie Schrédingera dla czesci radialnej R(r) funkeji falowej
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Energie stanu mozna wyrazi¢ jako
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Zadanie 2

Atom wodoru znajduje sie w stanie opisanym liczbami kwantowymin =2,/ =1im = 0. Jaka
jest oczekiwana wartosé orbitalnego momentu pedu i rzutu momentu pedu elektronu na o$ 77
Jakie sa w tym stanie mozliwe wartosci rzutu momentu pedu na o$ X7

Wskazowka: zapisz rozktad katowy funkcji falowej we wspotrzednych kartezjariskich, a nastep-
nie dokonaj odpowiedniej zamiany zmiennych.

Rozktady katowe funkcji falowej v, W stanach n = 2, [ = 1 sa postaci:
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Zadanie 3
Pozytronium, to analog atomu wodoru, w ktérym zwiazana jest para elektron-pozytron. Wyz-

nacz promien takiego ukltadu i jego energie wiazania. Wyznacz tez promien i energie wigzania
uktadu proton-mion, jezli m, = 0, 113m,,.

Wskazowka: wykorzystaj pojecie masy zredukowanej uktadu.



