Podstawy fizyki kwantowej i budowy materii 2017/2018

Zadania na ¢wiczenia XII

Zadanie 1

W poblizu linii widmowej wodoru o dtugosci fali Ay = 486.132 nm zaobserwowano linie o
dtugosci fali Ax = 485.997 nm. Zaktadajac, ze linia A\x pochodzi z domieszki izotopu wodoru
0 nieznanej masie my 1 obie linie odpowiadaja temu samemu przejsciu kwantowemu, okresl
stosunek mas mx /M, gdzie M jest masa protonu. Co to jest za izotop?

Zadanie 2
Podaj konfiguracje elektronéw dla argonu o liczbie atomowej Z = 18.

Zadanie 3

Probka pewnego materiatu zostal umieszczona w polu o indukcji magnetycznej B = 0.3 T.
Jak daleko od siebie lezg sktadowe linii Ay = 450 nm wykazujace normalne zjawisko Zeemana?
Zaktadamy, ze catkowity spin atomu jest rowny 0 (to znaczy, ze S =0, J = L).

Zadanie 4

W atomach kadmu umieszczonych w nieznanym polu magnetycznym o indukcji B, zaobser-
wowano rozszczepienie linii widmowej odpowiadajacej przejsciu miedzy poziomami 3'Dy i 21 P;.
Roéznica czestosci miedzy dwiema skrajnymi liniami rozszczepionego widma wynosi 7.6 GHz.

a) Narysuj diagram rozszczepionych poziomow.
b) Ile linii zaobserwowano?
¢) Wyznacz wartos¢ pola, w ktorym umieszczono atom.

Magneton Bohra pp ~ 5.79 - 107 ¢V /T.



