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W tresci zadan przyjeto konwencje c=1.

Zad. 1 (zadanie z ¢wiczen, do dokonczenia)
Czastka o masie M rozpada sie na 2 czastki o masach m1 i m2.
Na ¢wiczeniach obliczyliSmy:
a) Catkowite energie kazdej z czastek 1 i 2 w uktadzie spoczywajacej czastki M
b) Pedy i energie czastek 1 i 2 w uktadzie, w ktorym czastka M porusza sie z
pedem p, przyjmujac, ze w uktadzie CMS czastki poruszaja sie w kierunku
prostopadtym do tego pedu.
W domu: obliczy¢ kat w LAB miedzy czastkami 1 i 2.
Wykonaj obliczenia dla rozpadéw: 77 — u* tv, oraz n’— Y+Y przyjmujac
masy czastek: n*,ﬂo,,uﬂv#,}/ odpowiednio 140 MeV, 135 MeV, 106 MeV, 0, 0 oraz

pedy p=M oraz p=10 M

Zad 2

Czastka o masie m porusza sie w uktadzie CMS z pedem p*=2m, pod katem prostym
do kierunku ruchu tego uktadu. Srodek masy uktadu CMS porusza sie z predkoscia
B wzdtuz osi z uktadu LAB. Znajdz kat ¢} tej czastki w uktadzie LAB.

Zad 3

Bozony posredniczace W'i W- o masach 80 GeV byty po raz pierwszy obserwowane w
reakcji: p+p — W™ + W™ gdy wiazki antyprotonéw zderzaty sie przeciwbieznie z
protonami (o masie 940 MeV). Znajdz minimalna energie czastek zderzajacych sie.

Jaka energie musiatyby mie¢ antyprotony, gdyby padaty na nieruchome protony?

Zad 4

Oblicz minimalna i maksymalna energie kwantéw y z rozpadu 7° — Y+7v jesli

catkowita energia mezonu n’ wynosi 1,35 GeV a masa 135 MeV.

Zad 5

Mezon K+ o masie 494 MeV rozpada sie ha mion o masie 106 MeV i bezmasowe
neutrino: K+ —pv

ze Srednim czasem zycia T =1.237x10-8 sekundy. Wiazka mezonéw K+
wprowadzana jest do tunelu o dtugosci L=600 m, w ktérym rozpadaja sie one dajac
wigzke mionow. Jaki procent mezondéw rozpadnie sie w tym tunelu, jezeli ich energia
E=200GeV.



Zad 6

Neutron rozpada sie wg schematu: n — p+e +V,. Dla rozpadu neutronu w spoczynku
znalez¢ maksymalna i minimalna energie protonu (kinetyczng i catkowita).

Masa neutronu m,=939,6 MeV, protonu m,=938,3 MeV, elektronu m=0,511 MeV .

Wskazowka: Pokaza¢, ze w rozpadach 3-cialowych w spoczynku czastka 1 osiaga
maksymalna energie, gdy masa niezmiennicza czastek 2 i 3 jest minimalna.

Rozwaz analogiczny rozpad protonu (na neutron, pozyton i neutrino elektronowe).

Zad 7

Czastka A o masie M=1116 MeV rozpada sie na proton o masie mp=938 MeV

i mezon 11— 0 masie my=140 MeV. Wyznacz predkos¢ ruchu mezonu w ukfadzie
protonu.



