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1 Wstep

Program TPCReco stuzy do analizy danych z detektora ELITPC|18], ktéry bada
reakcje fotonuklearne metoda monochromatycznych promieni gamma. Zostal
on napisany w jezyku C++ i jest aktywnie rozwijany na Wydziale Fizyki UW.
Czerpie w duzej mierze z genewskiej biblioteki do analizy danych ROOT|1].

2 Cel projektu

Celem projektu bylo zaimplementowanie wspolpracy w programowaniu wspol-
nego projektu w jezyku C++. Zadaniem uczestnikow projektu bylo polepsze-
nie ogdlnej jakosci kodu, poprawa wydajnosci oraz wprowadzenie metodologi
Test Driven Development|2]. Przez korzystanie z systemu wersjonowania kodu
(GIT|3]) oraz oprogramowania stuzacego do konteneryzacji projektu (Docker|4]),
uczestnicy przyswoili najwazniejesze informacje dotyczace praktycznej pracy
nad kodem w zespole.



3 Kod projektu

Repozytorium projektu znajduje sie pod adresem https://github. com/akalinow/TPCReco.
Tam wprowadzano wszelkie zmiany za pomocg programu GIT. Kazdy z uczest-

nikéw tworzyl wlasne galezie, na ktérych pracowal. Galezie utworzone przez
uczestnikow to:

1. develJZ

2. develZPS_tests
3. jakubkorsakdevel
4. README_update.

Galezia najbardziej aktualna jest develZPS_tests|l10)

4 Wprowadzone zmiany

Ponizej wymieniono gtéwne zmiany w kodzie, przypisy sa odnosnikami do od-
powiednich zmian na serwisie Github.
e Refaktoryzacja [10] [11] [12]
Zmieniono definicje liczby T,

Zmieniono w odpowiednich miejscach typy z int na bardziej szczegd-
lowe klasy enum projection, direction

Uwspélniono sprawdzenie DIR_U, DIR_V, DIR_W na IsDIR_UVW
Zamieniono uzycie NULL na nullptr

Zwigkszono uzycie konteneréw z biblioteki standardowej
Zmiana zwyklych wskaznikéw na sprytne wskazniki [5] (6]

Przemianowano stalte z #define na constexpr auto
e Uogoélniono uzycie MultiKey [7]

e Stworzono wersje programu bez interfejsu graficznego [8]
Dzigki temu, mozna bylo odpalaé¢ projekt na wickszym zakresie Sro-
dowisk.
e Zaimplementowano Singleton Design Pattern

Przelozono klase GeometryTPC na singleton [9)

e Usprawnino zarzadzanie pamiecia [13]

Zaimplementowano elementy Generic Programming tworzac m.in. tem-
plate load_var w GeometryTPC.

Pozamieniano std: :map<...> na std: :set<std: :tuple<...>> [14]

Wszedzie gdzie mozna bylo, zamieniono zwykle wskazniki na sprytne.



e Ulatwiono zarzadzanie plikami Zrédlowymi (danymi z eksperymentu). Te-
raz $ciezke do danych mozna zmienia¢ niezaleznie od kodu zrédlowego, co
na pewno ulatwi prace z programem.
e Skonfigurowano projekt do wspélpracy z biblioteka Google Test|15]
Projekt GoogleTest zostal wybrany ze wzgledu na jego dojrzatosé,
przejrzysta dokumentacje oraz szerokie wsparcie od spolecznosci.
e Przygotowano przykladowy test jednostkowy [16].
W samym tescie sprawdzono dzialanie funkcji GeometryTPC: :MatchCrossPoint

Opierajac sie na nim, bedzie mozna pisa¢ kolejne testy i zwiekszajac
tym Code Coverage projektu.[17]

5 Podsumowanie

Projekt wykonano podczas semestru zimowego roku akademickiego 2020 na Wy-
dziale Fizyki UW. W wyniku prac, poprawiono czytelnosé i spéjnoéc kodu, zop-
tymalizowano dziatanie programu oraz przygotowano podstawy do implementa-
cji unit-testéw. Dzigki temu, uczestnicy zrealizowali ogdlne zatozenia projektu.
W chwili zakonczenia Projektu, kod nie dzialal poprawnie i wymaga dalszej

pracy.
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