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1 Wstep

Program TPCReco stuzy do analizy danych z detektora FLITPC, ktéry bada
reakcje fotonuklearne metoda monochromatycznych promieni gamma. Zostal
on napisany w jezyku C++ i jest aktywnie rozwijany na Wydziale Fizyki UW.
Czerpie w duzej mierze z genewskiej biblioteki do analizy danych ROOT(1].

2 Cel projektu

Celem Projektu jest reorganizacja istniejacego kodu do analizy danych z eks-
perymentu Warsaw Active target TPC (dawniej ELITPC). Projekt podizelony
zostal na trzy czedci:

e Stworzenie wzoru testéw funkcjonalnych klass aplikacji,
e Reorganizacja konfiguracji aplikacji,
e Reorganizacja klasy EventSource,

Projekt wykonano przy pomocy stemu wersjonowania kodu (GIT[2]) oraz opro-
gramowania sluzacego do konteneryzacji projektu (Docker[3])



3 Kod projektu

Repozytorium projektu znajduje si¢ pod adresem https://github.com/Kinexity/TPCReco.
Tam wprowadzano wszelkie zmiany za pomoca programu GIT, ktore

na koniec wlaczono do gléwnego repozytorium aplikacji pod adresem,
https://github.com/akalinow/TPCReco. Uczestnicy pracowali na nastepuja-

cych galeziach projektu:

1. devellJZ

2. Zmiiokmoesker.

4 Wprowadzone zmiany

Ponizej wymieniono gtéwne zmiany w kodzie:

4.1 Test funkcjonalny kalsy EventTPC.cpp

W pliku testu EventTPC_test.cpp znajduja sie funkcje typu void, ktére przyj-
muja nastepujace argumenty:

o std::shared_ptr EventPtr = myEventSource->loadDataFile(dataFileName)-
>getCurrentEvent()

e std:map<std::string, double> Test_Reference - zdefiniowany w dataEvent-
TPC.h

o std::map<std::string, std::string> Test_Reference_Titles - zdefiniowany w
dataEventTPC.h

Funkcje testujace to:

e get1DProjection_Titles_Test
e get2DProjection_Titles_Test
o getlDProjection_Test

o get2DProjection_Test

o GetTotalCharge_Test

o GetMaxCharge_Test

¢ GetMaxChargePos_Test

¢ GetSignalRange_Test

o GetMultiplicity _Test

Powyrzsze funkcje poréwnuje wyniki wywolanych metod klasy EventTPC z
danymi poréwnawczymi, ktére znajduja sie w pliku dataEventTPC.h. Dane



poréwnawcze przechowywane sa w formanie map, gdzie kuczem sa wywolywane
metody z argumentami, w formacie std::string.

4.2 Klasa ConfigManager

Powstala klasa stuzaca do wczytywania parametrow z linii polecen oraz plikéw
konfiguracyjnych, a nastepnie konfiguracji obiektu boost::property_tree::ptree i
zwracania obiektu skonfigurowanego. Klasa zawiera nastepujace metody:

e boost::property_tree::ptree getConfig(int, char, std::vector<std::string>)
- metoda zwracajaca skonfigurowane drzewo

e boost::program options::variables map parseCmdLineArgs(int,char)
- metoda do parsowania argumentéw z linii polecen

e boost::program options::options_description parseAllowedArgs(std::string)
- metoda do parsowania listy dozwolonych argumentéw linii polecen z
pliku konfiguracyjnego

Sposob formatowania plikow konfiguracyjnych zawierajacych liste dozwolonych ar-
gumentéw linii polecen zostal zawarty w TPCReco/Utilities/config/README.md.
Przyktadowy plik wyglada nastepujaco:

{ "Options":

"pressure": {
"type": "float",
"defaultValue": 60,
"description": "float - CO2 pressure [mbar]",
"isRequired": true

}s

"no-type": {
lltypell : I|boolll s
"defaultValue": false,
"description": "Skip comparing event type",

"isRequired": false

IS

"files": {
"type": "std::vector<std::string>",
"defaultValue": "PLACEHOLDER_FOR_VALUE",

"description": "strings - list of files to browse. Mutually exclusive with 'dire

"isRequired": false



4.3 Reorganizacja klasy EventSource

Dodano klase FEventSourceFactory z metoda statyczna EventSourceFac-
tory::makeEventSourceObject ktora przyjmuje przez referencje obiekt typu bo-
ost::property_tree::ptree z konfiguracja i zwraca std::shared_ptr<EventSourceBase>
bedacy wskaznikiem na obiekt klasy pochodnej do EventSourceBase. Typ tego
obiektu zalezy nazw plikéw z danymi zawartych w konfiguracji. W trakcie
tworzenia tego obiektu konfiguracja programu zostaje rozszerzona o zmienng
zapisujaca typ obiektu oraz o flage, ktéra mowi czy pliki maja byé na zywo
ladowane z folderu (aplikuje sie tylko do plikéw typu GRAW).

5 Podsumowanie

Projekt wykonano podczas semestru zimowego orza letniego roku akademickiego
2022/2023 na Wydziale Fizyki UW. W wyniku prac, dodano test kalsy Event-
TPC, zmienionu zostal sposéb konfiguracji aplikacji oraz poprawione zostalo
rozpoznawanie obiektow EventSourceBase. Dzieki temu, uczestnicy zrealizowali
og6lne zalozenia projektu.
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